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@�ACB=D EGFHEJI�K�L=MNAJO BPI KRQTS9U�BWVYX�EGZ\[�BPAJE X�B^]_A�`�MaL D�[=U_EJAGA
bcBPIedeU,fWg hifWj=j�k
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³ ´*µ�¶:¶�·�¸_¹»º�¼%½�¾�¿ÁÀ�·yÀ�¿©¸
Â�Ã�Â Ä�ÅPÆ�Ç5È�É Ê Ë�Ì^Í�Ì^É Ê�É�Î�Ì
Ï�Ð�Ñ^Ò�Ó9Ô�Õ�ÑWÖNÒ�×�ØwÙeÚsÕ�Ð�Û=ÖaÑWÖ9×�Ú=Ü=ÓÝÑ^ÒÞÔ�ÑWÖ�Öaß=Ô�ÙeÚ=Ò�Ô�ÚWà�Õ;Ñ^Ü^áwÙeÚ=Õ�Ð�Û=ÖaÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑTâ�Ó6Ùe×�Ô�Ü=ÙeÔ�ÑWâ�ã^ÚsÒÞ×�ÖNß�Õ�Ó�ä�åæÖ�á�Ð=×�Ù�ÑWâ
Ñ^Ð�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜªÙ�Ñ^ÜçÚWàCÖ6Ô�ÜYèéÔ�Ó6Ô�Ð�ÑPÒ6ÑWÖ6ÔeêY×�ÜPÖ6ÚHÖaß=Ôìë^íïîeð�ñ�ò�óCíïôöõPóCíJ÷^øHÕ�Ú=ê Û=â�Ô^ùiú#ß=×�ÙößçÖaÒ6ÑPÜ=Ó6â�ÑWÖ6ÔeÓ�Ñ%ÙeÚsÜPÖ6×�Ü=Û=ÚsÛ=Ó
Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õ�ûGÓaÛ=Ùeß�ÑWÓ�Ñ1Ó6á=Ó6Ö6Ô�ÕüÚWà�ê�×¦ýþÔ�ÒÞÔ�Ü^Ö6×�ÑWâ_Ôeÿ�Û�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó��©×�Ü^Ö6Ú�Ñ1Ó6Ôeÿ�Û=Ô�Ü=ÙeÔ1ÚWà�ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô#Õ�ÑWÖNÒ�×�ØRÐ�ÒÞÚsè=â�Ô�Õ�Ó�ù�Ñ^Ü=ê
×�Ü^Ö9Ú�Öaß=Ô�îe÷�����ò�ñ�Õ�Ú=ê Û=â�Ô�ú#ß=×�ÙeßwÓ6Ú^â��^ÔeÓ�Öaß=Ô�Õ�ÑTÖaÒ�×�Ø Ð�ÒÞÚsè=â�Ô�Õ�Ó�ä

� á�Ð=×�Ù�ÑWâ�â�á Öaß=ÔHÓ6Ú^â��^Ô�Ò;×�Ó�Öaß=ÔYÕ�ÚPÓ6Ö�Ö6×�Õ�ÔHÑ^Ü=ê�ÓaÐ�ÑWÙeÔ	�|×�Ü^Ö9Ô�Ü=Ó6×��^Ô Ð�Ñ^Ò�Ö;ÚWà�Ñ^Ü,ÑPÐ�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ9×�Ú=Ü�Ñ^Ü=ê�ù�ÿ�Û=×�Ö9Ô
Ü�ÑWÖaÛ�Ò9ÑWâ�â�á^ù�Õ�Û=Ùeß;ÔNýþÚ=Ò�Ö�èéÚ^Öaß>×�ÜwÜsÛ�ÕRÔ�Ò�×�Ù�ÑWâ�Ñ^Ü�ÑWâ�ásÓ9×�Ó�Ñ^Ü=ê�×�Ü>ÙeÚsÕ;Ð=×�â�Ô�Ò�Ó�ÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ö�á�ß�ÑWÓ�è�ÔeÔ�Ü>ê�Ô
�PÚ^Ö6ÔeêwÖ6Ú
Ð�Ò�Ú=ê Û=Ùe×�Ü=ã�Ô	��Ùe×�Ô�ÜPÖ#Ð�Ñ^Ò6ÑTâ�â�Ôeâ0ÑPÜ=ê�Ó6Ôeÿ�Û=Ô�ÜPÖ6×�ÑWâ�ÙeÚ=ê�Ô�à ÚsÒ ÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô1Õ�ÑWÖaÒ�×�Ø�Ó9Ú^â��^Ô�Ò�Ó�ä � ß=Ô�Ò�ÔÝÑPÒ�Ô#Ö�ú�Ú�Ùöß�ÑTâ�â�Ô�Ü=ã^ÔeÓ
×�Üwã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�Ü=ã�Ó6Ú^â��^Ô�ÒyÙeÚ=ê�Ô1Öaß�ÑWÖ#ß�ÑWÓyÖ6Ú�è�Ô�×�ÜPÖ6Ô�Ò�à|ÑWÙeÔeêìúy×�ÖNßwê�×�Ó6Ù�Ò�ÔeÖ6×���ÑWÖ9×�Ú=ÜwÓ6á=Ó6Ö6Ô�Õ�Ó�


��� ×«ý�Ô�Ò�Ô�ÜPÖ�ê�×�Ó6Ù�Ò�ÔeÖ9×���ÑTÖ6×�ÚsÜ�Ó6á=Ó6Ö6Ô�Õ�Ó
Ð�Ò�Úsê Û=ÙeÔ�Öaß=Ô ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó9Ô�Õ�ÑWÖNÒ�×�ÙeÔeÓ0×�Ü�Õ�Ñ^ÜPá#ê�×¦ý�Ô�Ò�Ô�ÜPÖ
à Ú=Ò6Õ�ÑWÖ6Ó ä � ß=Ô�Ò�Ô	�à ÚsÒÞÔ�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò*Óaß=ÚsÛ=â�ê èéÔ�Ñ^è=â�Ô�Ö6Ú>ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ9Ô�Ó9Ú^â��^Ô�Ò�ÙeÚsê�ÔRà ÚsÒ�ê�×¦ý�Ô�Ò�Ô�ÜPÖ1Ó6Ö6ÚsÒ9ÑWã^Ô1àCÚsÒ6Õ;ÑWÖ6Ó�ä��YÔ�ß�Ñ��^Ô
ÑWê�ê Ò�ÔeÓ6Ó6ÔeêwÖNß=×�Ó1Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õ ×�Ü����
����ä

� Ï=ÚsÕ�Ô�ê�×�Ó6Ù�Ò�ÔeÖ6×���ÑWÖ6×�ÚsÜ;Ó6á=Ó6Ö6Ô�Õ�Ó5Ð�ÑPÒ�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ*Öaß=Ô#Ð�Ò�Ú=è=â�Ô�Õ à Ú=ÒiÐ�Ñ^Ò6ÑWâ�â�Ôeâ�Ó6Ú^â�Û=Ö6×�ÚsÜ_ù�Ñ^Ü=ê�Û=Ó6Ô��WÑ^Ò�×�ÚsÛ=Ó�Õ�ÔeÖaß��
Úsê�Ó�àCÚsÒ�ÓNÐ�ÔeÙe×¦à á=×�Ü=ãcÖaß=Ô Ð�ÑPÒ�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ=×�Ü=ã û ê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ��eä � ß=Ô�ÒÞÔNà ÚsÒÞÔìÑHÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò>Óaß=ÚsÛ=â�ê¬èéÔ Ñ^è=â�ÔHÖ6Ú
Ð�Ò�Úsê Û=ÙeÔ�Ð�Ñ^Ò6ÑWâ�â�Ôeâ�ÙeÚ=ê�Ô1àCÚsÒ�Ñ^Ò9è=×�ÖNÒ6Ñ^Ò�á�ê�×�Ó6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ à ÚsÒ9Õ�ÑWÖ6Ó�ä

�1Û�Ò Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õæ×�Ó�ÑWÓ
à ÚPâ�â�ÚWú�Ó�
! =í"� ò�ø>õ�ëPò�ø�îeò$#\ñ�÷% sñ�õ�&3õ^ø ë�ë^òtîöð ñaí'#\óCíG÷^ø�î�÷)(�î*# õ^ñ9îöò�&�õ^óCñNí�+,(ö÷^ñ	&�õ^óGî#õ^ø�ë
ë^õ^óCõçõ^ø ë%ða÷�&-#/.=óCõ^óCíG÷^ø,ëPí�îeóCñaí10
.=óCíG÷^ø2(ö÷Pñ�&�õ^óGî432 =ò�ø ò ñ�õ^óCò5#�õ^ñ�õ��6��ò��
î7#�õ^ñ9îöò28:9<;>= ðN÷�ë^ò@?2A|ÜHÖaß=×�Ó�Ð�Ñ^ÐéÔ�Òeù
ú�Ô#ÙeÚ=Ü=Ó6×�ê�Ô�Ò � �yåCBDBHâ�ÚsÚsÐ=Ó�Ñ^Ü=ê�â�Ú=ÚsÐ=Ó�ú�×�ÖaßwÒÞÔeê Û=ÙeÖ6×�ÚsÜ=Ó�ä � ß=×�Ó#ÑTâ�â�ÚWú�Ó#Û=Ó�Ö6Ú�ÑWê�ê ÒÞÔeÓ6Ó�Öaß=Ô1Ü=ÔeÔeê�Ó�ÚWà¯Õ;Ñ^Ü^á
×�Õ�Ð�Ú=Ò�ÖaÑ^ÜPÖ#Ñ^Ð�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ä
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Â�ÃFE Ä�ÅPÉ�G<H|ÆDI5ËKJ�Æ�Å�L
M<N6O!P�QRP@NTSVU å�ÜsÛ�Õ�è�Ô�Ò>ÚTà�ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6ÔHÕ�ÑWÖaÒÞ×�Øcâ�×�è�Ò6Ñ^ÒÞ×�ÔeÓHß�Ñ��^Ô èéÔeÔ�Ü�ê�Ô
�^Ôeâ�ÚsÐ�Ôeê ÚW�PÔ�Ò�Öaß=ÔHá^Ô�ÑPÒ�Ó�
YÏ�X�åCYyÏ��
X�åCZ[����\]��ù^X,_ � Ï=Ù`�baW��ùdc â�Ú=Ù
esÏ=Ú^â��^Ôf����a]�hgji6Û=Ó6Ö1Ö6ÚìÜ�Ñ^ÕRÔ�Ñ;à Ôeú*ä � ß=Ôe×�Ò1ê�×�ÓaÑWê��WÑ^Ü^ÖNÑWã^Ô�×�Ó�ÖNß�ÑWÖ1Öaß=ÔeáYÛ=Ó6Ô
ÓaÐéÔeÙe×²ÑTâ5Ó6Ö6Ú=Ò6ÑWã^Ô�à ÚsÒ9Õ�ÑWÖ6Ó�Ñ^Ü=êYÐ�Ñ^ÒÞÖ6×�Ö6×�ÚsÜ=×�Ü=ã Ó9ÖaÒ6ÑWÖ6ÔeãP×�ÔeÓ ä � ß=Ô�ÒÞÔNà ÚsÒÞÔ�ÖNß=Ôeá ×�Õ�ÐéÚ^Ó6Ô�ÖNß=Ô�Ú@�^Ô�Ò6ß=Ô�ÑWê�Ó1ÚWà�ê ÑWÖaÑ
ÙeÚsÜ��^Ô�Ò�Ó6×�ÚsÜ=Ó�è�Ú^Öaß ×�ÜwÖ6Ô�Ò6ÕRÓ�ÚTà©Û=Ó6Ô�Ò­ÔNýþÚ=Ò�Ö�Ñ^Ü=ê Ò6Û�Ü��|Ö9×²ÕRÔ�Ú@�^Ô�Ò6ß=Ô�ÑWê�ä
kmlDnpo!N"qTS�PWU�rjP�StsDuvqTQRP>w@lDnpo$uyx
Q�x�N�lDzvU { Ú^Ó9Ö#ÚWà5ÖNß=Ô�Ò�ÔeÓ6Ô�ÑPÒ�Ùöß%×�ÜHÐ�Ñ^Ò6ÑWâ�â�Ôeâ�×��e×²Ü=ãHÙeÚsÕ;Ð=×�â�Ô�Ò�ÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ö�á
ß�ÑWÓ�àCÚ=Ù�Û=Ó6Ôeê,ÚsÜçê�Ô�Ü=Ó6ÔHÕ�ÑWÖaÒ�×�Ø�ûCÒ�ÔeãsÛ=â�Ñ^Ò|��ÙeÚ=Õ�Ð�Û=ÖaÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó ä � ß=×�Ó>×�Ó�è�ÔeÙ�ÑPÛ=Ó6ÔìÖaß=Ô~} ÚWú&ÚTàÝê ÑWÖNÑì×�Ü Öaß=ÔeÓ6Ô
ÙeÚsÕ�Ð�Û=ÖNÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�Ù�Ñ^ÜwèéÔ�Ñ^Ü�ÑTâ�á��eÔeê ÑTÖ�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô	�|Ö6×�Õ�Ô^ä
kmlDnpo!N"qTS�PWU�r4N6P@P�S�sdudqTQRP�w�ldn�ohuyx
Q�x�N�lDzvU � ß=Ô�Ùeâ�Ú^Ó6ÔeÓ9Ö�ÑWâ�Ö6Ô�Ò6Ü�ÑTÖ6×��^Ô�Ö6Ú�Ú=Û�Ò�ú�ÚsÒ%e>×�Ó�Ñ>ÙeÚsÕ�è=×�Ü�ÑWÖ6×�ÚsÜ%ÚWà
c ×�eR� Ó�ÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Òm�b�]�0Ñ^Ü=ê>Öaß=Ô�ú�Ú=Ò%e*ÚsÜ�ÓNÐ�ÔeÙe×¦à á=×�Ü=ã ÑPÜ=ê�ÙeÚsÕ;Ð=×�â�×�Ü=ã>×²Ò9Ò�ÔeãsÛ=â�Ñ^Ò�ÙeÚ=ê�ÔeÓ�×�Ü4��Xh��� Ú=Ò�ÖaÒ6Ñ^Ü
û,�b\��]��ùy�����]��ùy�����
�1�eäh�1Ü=Ô1ÙeÚsÛ=â�ê Û=Ó6Ô1Öaß=Ô�ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô1ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�Ö9Ú�ÖaÒ6ÑPÜ=Ó6â�ÑWÖ6Ô1ê�Ô�Ü=Ó6Ô1Ó6Ôeÿ�Û=Ô�ÜPÖ6×�ÑWâ�â�ÚsÚ=Ð=Ó�×�Ü^Ö6Ú�ÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô
â�ÚsÚ=Ð=Ó�ä � ß=Ô�Ü_ù�ÖNß=Ô5� ÚsÒ�ÖNÒ6Ñ^Ü � ÚsÒ,�#×�Ô�Ü�Ü�ÑK� ÚsÒÞÖaÒ6Ñ^Ü�ÙeÚ=Õ�Ð=×�â�Ô�ÒyÙ�Ñ^ÜwèéÔ�Û=Ó6ÔeêwÖ6Ú�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Öaß=ÔeÓ9Ô1ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô�â�ÚsÚ=Ð=Ó�ä
�i×�Ò�Ó6Ö*ÚWà#ÑWâ�â ù©Öaß=×�Ó�Ó9Ùöß=Ô�Õ�Ô>ú�ÚsÛ=â�ê ÒÞÔeÓ6ÖaÒ�×�ÙeÖ�ÑìÛ=Ó6Ô�Ò*Ö6ÚHÑ2� Ø=Ôeê Ó9ÔeÖ�ÚWà�ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô Õ;ÑWÖaÒ�×�Ø%à Ú=Ò6Õ�ÑWÖ6Ó ù0ÑWÓ*ú�Ôeâ�â�ÑWÓ
Ö6ÚwÑ�Ð�ÑPÒ�Ö6×�Ù�Û=â�Ñ^Ò�ú�Ñ�áwÚTà5ÓaÐ�ÔeÙe×¦àCás×�Ü=ãHê�×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ=Ó�ä*Ï=ÔeÙeÚsÜ=ê�ù�Öaß=×�Ó�Ñ^Ð�Ð�ÒÞÚsÑWÙeßìÐ�Ò�Ô
�^Ô�ÜPÖ6Ó�Öaß=Ô�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�à|Ò�ÚsÕ
Ò�ÔeÙeÚ^ã=Ü=×��e×�Ü=ã�ÑPÜ=ê�ÔeØ�Ð=â�Ú^×�Ö6×�Ü=ã��aßPá�è�Ò�×�ê���ê�Ô�Ü=Ó9Ô	�|ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô1Ó9ÔeÖ6Ó�ÑWÓ�ê�ÔeÓ6Ù�ÒÞ×²èéÔeêì×�Ü>Ï=ÔeÙeÖ6×�ÚsÜ2� äh�1Ü=Ô�Ò�Ô�ÑWÓ6Ú=Ü�×�Ó�Öaß�ÑWÖ
×�ÜcÖaß=×�Ó�Ó9Ùöß=Ô�Õ�ÔwÖNß=ÔwÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�ß�ÑWÓ;Ö6ÚHê�Ô�ÑWâ�ú�×�Öaßª×�Ü=ê�×�Ò�ÔeÙeÖwÑ^Ò6Ò6Ñ áYÓaÛ�è=Ó9Ù�Ò�×�Ð=Ö6Ó�Ñ^Ü=êcÚ^ÖNß=Ô�Ò�ÙeÚsÕ�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ù
ú#ß=×�Ùeß�Úsè=Ó9Ù�Û�Ò�Ô�Öaß=Ô#ÑTÙeÖaÛ�ÑWâ�Ó6ÖaÒ9Û=ÙeÖaÛ�Ò�Ô�×�Ü�Öaß=ÔyÙeÚsê�Ô^äiå1Ü=Ú^Öaß=Ô�Ò Ò�Ô�ÑWÓ6Ú=Ü�×�Ó�Öaß�ÑWÖiÖNß=×�Ó Ó6Ùeß=Ô�Õ�ÔÝÒÞÔeâ�×�ÔeÓ�ÚsÜ�ÖNß=Ô#Û=Ó6Ô
ÚWà�Ò6Û�Ü��|Ö6×�Õ�Ô>â�×�è�Ò6ÑPÒ�á,û1��ß�ÑWÚ^Ó1Ú=Ò5X å5Y � A7��Ö6ÚìÐ�Ô�Ò�àCÚsÒ6Õ ×�Ü=ê�ÔeØYÖaÒ6Ñ^Ü=Ó9â²ÑTÖ6×�ÚsÜHÑ^Ü=êYÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ Ó6Ùöß=Ôeê Û=â�Ô
ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑTÖ6×�ÚsÜ_ä � ß=×�Ó�â�×�è�Ò6Ñ^Ò�á^ùiÔ
�PÔ�Üªú�×�ÖaßYÔeØ=Ö6Ô�Ü=Ó6×�ÚsÜ=ÓRà ÚsÒ�Õ�Û=â�Ö6×���è=â�ÚsÙ
ecÐ�Ò�Úsè=â�Ô�Õ�Ó>�T�%��ù0ÓNÛ�Ð�Ð�ÚsÒ�Ö9Ó�Ôe×�Öaß=Ô�Ò��\Ü=Ô
ãsÒ6ÑT×²Ü ×�Ò6Ò�ÔeãsÛ=â�Ñ^Ò;ÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ ûCÑ^Üc×�ÜPÖ6Ôeã^Ô�Òeù ÚsÒ>ÑYÒ�Ô�ÑWâ�ÜsÛ�Õ�è�Ô�Ò;×�Ó ÑçÛ�Ü=×�ÖwÚTàÝ×�Ü=ê�ÔeØ,ÖNÒ6Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ6×�ÚsÜ Ñ^Ü=ê
ÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ��tù�ÚsÒ�Ò�Ôeã=Û=â²ÑPÒ�ÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ_ä
��zRx
S�P��7QRw@S�o!P�l/O!q�S:n � ß=Ô { ÔeÖaÑ����yß�ÑWÚ^Ó1â�×�è�Ò6Ñ^Ò�á������|�­Ð�ÒÞÚW�=×�ê�ÔeÓ�Õ�Ô�Ñ^Ü=Ó�ÚTà�óCñ�õ^øéî"(eò�ñNñNíJø� �ê ÑWÖNÑìè�ÔeÖ�ú�ÔeÔ�Ü
ê�×¦ý�Ô�Ò�Ô�Ü^Ö>Ñ^Ð�Ð=â�×�Ù�ÑTÖ6×�ÚsÜ=Ó�ä��YÔwÑWê�ê Ò�ÔeÓ9Ó�Öaß=ÔìÐ�Ò�Úsè=â�Ô�Õ�ÚTà�.PîöíGø� wê�×¦ý�Ô�Ò�Ô�ÜPÖ�ê ÑWÖaÑ à Ú=Ò6Õ�ÑWÖ6Ówë^íGñ�òað ó1����ä � ß=×�Ó;×�Ó
ÑWê��WÑ^Ü^ÖNÑWã^ÔeÚsÛ=Ó#èéÔeÙ�Ñ^Û=Ó6Ô*Öaß=Ô1ê�×¦ýþÔ�ÒÞÔ�Ü^Ö1Õ�ÑWÖaÒÞ×�Ø;àCÚsÒ6Õ�ÑWÖ9Ó­Û=ÓNÛ�ÑWâ�â�áìÒÞÔ	} ÔeÙeÖ#Öaß=Ô�Ü=ÔeÔeê�Ó1ÚTà¯Ñ^ÜìÑPÐ�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ9×�Ú=Ü_ä�� ÚsÒ
ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô^ù
Öaß=Ô�c â�Ú=Ù�e=Ï=Ú^â��^Ô;à ÚsÒ9Õ�ÑWÖ1×�Ó�ê�ÔeÓ6×�ãsÜ=ÔeêªàCÚsÒ*Õ�ÑWÖaÒ�×�ÙeÔeÓ*Öaß�ÑWÖ�ß�Ñ��^Ô�ãsÒÞÚsÛ�Ð=Ó�ÚWà�Ò�ÚWú�Ó�úy×�ÖNßH×�ê�Ô�Ü^Ö6×�Ù�ÑWâ
Ü=ÚsÜ��7�eÔ�Ò�Ú%Ó6ÖaÒ6Û=ÙeÖNÛ�Ò�Ô��
Ó6×�Õ�×�â²ÑPÒ�â�á^ùiÖaß=Ô5i6ÑWã^ã^Ôeêçê�×²ÑTã^ÚsÜ�ÑWâ
àCÚsÒ6Õ�ÑTÖ1×�Ó�Û=Ó6Ôeêçà ÚsÒ�Ú=è=ÖaÑW×�Ü=×�Ü=ã ãPÚsÚ=ê Ð�Ô�Ò�à ÚsÒ9Õ�Ñ^Ü=ÙeÔ
ÚsÜ2�^ÔeÙeÖ9ÚsÒ�Õ�ÑWÙeß=×�Ü=ÔeÓ����
��ä
Â�Ã6�  >I5Å%Íy¡<¡5ÅPÆ�Íy¢�£
A|Ü~���
����ù^ú�Ô�ß�Ñ��^Ô�Ó6Ú^â��^Ôeê�ÖNß=Ô#Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õ3ÚWà\ê�Ô�ÑTâ�×�Ü=ã�ú�×�Öaß¤�WÑ^Ò�×�ÚsÛ=Ó ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô�ê ÑWÖNÑ�Ó6ÖaÒ6Û=ÙeÖaÛ�ÒÞÔeÓ�èPám�=×�Ôeúy×²Ü=ã�ÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô
Õ�ÑWÖNÒ�×�ÙeÔeÓ�ÑWÓ�Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó û°ÑWÓ1×�Ü Ò�Ôeâ�ÑWÖ9×�Ú=Ü�ÑWâ5ê ÑWÖNÑ^è�ÑWÓ6ÔeÓ��tù�Ñ^Ü=ê ÒÞÔeê Û=Ùe×²Ü=ãHÖaß=Ô>Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õ�ÚWà�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�Ü=ãìÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô
ÙeÚ=ê�Ô#Ö6Ú�Ñ*Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑWâ�ÿ Û=Ô�ÒÞá�Ú=Ð=Ö6×�Õ�×���ÑWÖ6×�ÚsÜ>Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õwä<A�Ü�Öaß=×�Ó�Ð�Ñ^Ð�Ô�Òeù=ú�Ô#Ñ^Ð�Ð=â�á�ÖNß=×�Ó�Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑWâ_Ñ^è=Ó6ÖaÒ9ÑWÙeÖ6×�ÚsÜ
Ö6Ú�ÓNÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô�Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑTÖ6×�ÚsÜ_ä � ß=Ô�ÑWê���Ñ^ÜPÖaÑWãPÔeÓ�ÚTà¯Öaß=×�Ó1Ñ^Ð�Ð�Ò�ÚsÑTÙöß>Ñ^Ò�Ô1Öaß=Ô�à ÚPâ�â�ÚWú�×�Ü=ã ä

� �YÔìß=×�ê�ÔìÖaß=Ôwê�ÔeÖaÑT×�â�Ó>ÚWàÝÑ^Ò9è=×�ÖNÒ6Ñ^Ò�áªÓaÐ�Ñ^Ò�Ó9Ô Õ�ÑTÖaÒ�×�ØYàCÚsÒ6Õ;ÑWÖ6Ó�èPácÒ�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ6×�Ü=ã ÓNÐ�Ñ^Ò�Ó6ÔwÕ�ÑWÖaÒÞ×�ÙeÔeÓ>ÑWÓ
Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ä

� �YÔ�ß=×�ê�ÔwÖaß=Ô>ê�ÔeÖaÑW×�â�Ó�ÚTà¥�WÑ^Ò�×�ÚsÛ=Ó�ê�×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ Ñ^Ü=êY×�Ü=ê�ÔeØªÖaÒ6Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ9×�Ú=ÜHà|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ=Ó�è^áYÒ�Ô�Ð�ÒÞÔeÓ6Ô�Ü^Ö9×²Ü=ã
Öaß=Ô�Õ ÑWÓ#ÒÞÔeâ²ÑTÖ6×�ÚsÜ=Ó�ù ÑWÓyú�Ôeâ�âCä � ßsÛ=Ó ùsú�Ô1Ó6ÚPâ��PÔ�Öaß=Ô`�6×�ÜPÖ6Ô�Ò�à|ÑWÙeÔ�Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õ¤��ä

� �YÔ ÑPÒ�Ô�Ñ^è=â�ÔwÖ6ÚHÒ�ÔeÙeÚ^ãsÜ=×��eÔwú#ß=Ô�Ü¦��Ñ^ÒÞ×�Ú=Û=Ó�Ó6ÔeÖ6Ó�Ñ^Ò�Ô>Ôe×�ÖNß=Ô�Ò�ÙeÚsÕ�Ð=â�ÔeÖ6Ôeâ�ácÒ�ÔeãsÛ=â�Ñ^ÒwûG×Cä Ô^ä%Ù�Ñ^Ü èéÔìÒ�Ô�Ð��
Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ6ÔeêH×²Ü%Ùeâ�Ú^Ó6Ôeê à ÚsÒ9Õj��ÚsÒ1Ñ^ÒÞÔ�ÙeÔ�Ò�ÖaÑT×²Ü%ÙeÚsÕ�è=×�Ü�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�û ÓaÛ=ÙößHÑWÓ�Ñ;Ù�Ò�Ú^Ó9ÓÝÐ�Ò�Ú=ê Û=ÙeÖ���ÚWà5ê�Ô�Ü=Ó9Ô�Ñ^Ü=ê
ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6ÔyÓ6ÔeÖ6Ó�Ñ^Ü=ê�Öaß=Û=Ó�Ù�Ñ^Ü;ÚsÐ=Ö6×�Õ�×��eÔ1Öaß=Ôe×�Ò Ó6Ö6ÚsÒ6ÑTã^Ô�Ñ^Ü=ê�ÙeÚ=Õ�Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑTÖ6×�ÚsÜ�ÙeÚPÓ6Ö6Ó�è�ÔeÖ�ú�ÔeÔ�Ü�Ð�ÒÞÚsÙeÔeÓ6Ó9ÚsÒ�Ó�ä

\



�1Û�Ò1ÙeÚ=ê�Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6ÚsÒ1Ð�Ò�Ú=ê Û=ÙeÔeÓ�ÙeÚsê�Ô;Öaß�ÑWÖ1×�Ó�ÑwÓ6Ô�Ò�×�ÔeÓ*ÚWà�Ó6ÔeÖ ûCÒÞÔeâ²ÑTÖ6×�ÚsÜ�ÑWâ���ÑWÓ9Ó6×�ãsÜ�Õ�Ô�ÜPÖ6Ó�Ñ^Ü=êçÙeÚsÕ§�
Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ9×�Ú=ÜwÓ6ÖaÑTÖ6Ô�Õ�Ô�ÜPÖ6Ó�ù�ú#ß=×�ÙeßwÙ�Ñ^Ü%è�Ô*ÚsÐ=Ö6×�Õ�×��eÔeêYè^á`�WÑ^Ò�×�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ÚWàiÓ6ÖaÑ^Ü=ê Ñ^ÒÞêìÙeÚ=ê�Ô�ÚsÐ=Ö6×�Õ�×���ÑWÖ9×�Ú=Ü
Ö6ÔeÙöß�Ü=×�ÿ�Û=ÔeÓ�ä

� Ï=×²Ü=ÙeÔHú�ÔwÙ�Ñ^Ü ß�Ñ^Ü=ê�â�Ôìê�Ô�Ü=Ó6ÔHÙeÚ=ê�Ôìã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑTÖ6×�ÚsÜ�õ^ø�ëìÑ^Ò6è=×�ÖaÒ9Ñ^Ò�áªÓ6Ö6ÚsÒ6ÑTã^Ô�àCÚsÒ6Õ;ÑWÖ6Ó�ùiÚ=Û�Ò�Ö6ÔeÙeß�Ü=×�ÿ Û=ÔeÓ
Õ�×�ãsß^Ö�èéÔ�ÚWà���ÑWâ�Û=Ô�×�ÜHÖaß=Ô;×²Õ;Ð=â�Ô�ÕRÔ�Ü^ÖaÑTÖ6×�ÚsÜHÚWà��¨X$�©��ÚsÒ�ÖaÒ9Ñ^Ü��|â�×ªeTÔ�â�Ñ^Ü=ãsÛ�ÑWã^ÔeÓ�
ÝÑPÜ���Xh� à|Ò�ÚsÜPÖ)�|Ô�Ü=ê
Ù�Ñ^Ü�Ð�Ò�Ú=ê Û=ÙeÔ#Ó9Ö6ÚsÒ6ÑWãPÔ�ê�ÔeÙeâ�Ñ^Ò9ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ù=ú#ß=×�Ùeß>ÚsÛ�ÒiÙeÚ=ê�Ô#ãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6ÚsÒ
Ù�ÑPÜ�Û=Ó6Ô�Ö6Ú�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6Ô#Ð�Ñ^Ò9ÑWâ�â�Ôeâ_ÙeÚ=ê�Ô^ä
A|Ü>Öaß=×�Ó�ú­Ñ á^ù=Öaß=Ô1ÖaÒÞÔ�ÑWÖaÕ�Ô�ÜPÖ�ÚWà¯ê�Ô�Ü=Ó9Ô�Ñ^Ü=ê%ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô1ÙeÚ=ê�ÔeÓ�Ù�Ñ^Ü%è�Ô�Û�Ü=×�� Ôeê�ä

�yÔ�Ò�Ô�×�Ó�Öaß=Ô>ÚsÛ=Ö6â�×�Ü=ÔwÚWà�Öaß=ÔwÒ�ÔeÓ6Ö�ÚTà­ÖNß=Ô�Ñ^è=Ó6ÖaÒ9ÑWÙeÖ�ä`A|ÜªÏ=ÔeÙeÖ6×�ÚsÜ�\wú�Ô�ê�ÔeÓ9Ù�Ò�×�è�ÔwÚsÛ�Ò*ÙeÚ=ê�Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�ÚsÜ
ÑWâ�ã^ÚsÒÞ×�ÖNß�Õwä<A|ÜwÏ=ÔeÙeÖ9×�Ú=Ü>«�ú�Ô1Óaß=ÚWú�Ó6ÚsÕ�Ô1ÔeØ�Ð�Ô�ÒÞ×²ÕRÔ�Ü^ÖaÑTâ0Ò�ÔeÓaÛ=â�Ö6Ó�ä,A|ÜìÏ=ÔeÙeÖ9×�Ú=Ü`��ú�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ�ÚsÐ=Ö6×�Õ�×���ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó
ÚsÜ%Öaß=Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑTÖ6ÔeêìÙeÚ=ê�Ô^ù�ú#ß=×�ÙeßHÑ^Ò�Ô�Ð�Ú^Ó9Ó6×�è=â�Ô;ú�×�Öaß=×�ÜHÚsÛ�Òyà|Ò6Ñ^Õ�Ôeú�ÚsÒ%e�ä¨A�ÜHÏ=ÔeÙeÖ6×�ÚsÜ�a;ú�Ô�ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó*Öaß=Ô�Û=Ó6Ô
ÚWà�ÚsÛ�Ò�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò1ú�×�Öaß=×�ÜªÑ^Ü%×�Õ�Ð=â�Ô�Õ�Ô�Ü^ÖNÑWÖ6×�ÚsÜHÚWà�Ñ^Üf�¨X$�!�|â�×ªeTÔ�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Òeä�å1Ü=êY×�ÜYÏ=ÔeÙeÖ6×�ÚsÜ��>ú�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ
Ó6ÚsÕRÔ1ÙeÚsÜ=Ùeâ�Û=Ó6×�ÚsÜ=Ó�ù�ÚsÛ=Ö6Ó6ÖaÑPÜ=ê�×²Ü=ã>×�Ó6ÓaÛ=ÔeÓ1Ñ^Ü=êwÚsÜ��|ã^ÚP×²Ü=ã;ú�Ú=Ò%e ä

¬ ´5­¯®±° ²iºm³�¿µ´�¿�¶�¿i¸�·�½y·6º¸¶ ·�¹º³¤·%¹�½ ¸d·%»;µ1½\¿,³½¼*µ�¿©¸\¹ ¿h¾�·�¿Nµ�·�½y·6º5¶
A|Ü Öaß=×�Ó�Ó6ÔeÙeÖ6×�ÚsÜ ú�ÔìÛ=Ó6Ô Ñ^ÜªÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô%Ö6ÚHê�ÔeÓ6Ù�Ò�×�è�ÔHÚsÛ�Ò�ÙeÚ=ê�ÔìãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6×�ÚsÜªÓ6ÖNÒ6ÑWÖ6Ôeã^á^ä��i×�Ò�Ó6Ö ùiú�Ôwê�ÔeÓ6Ù�Ò�×�è�Ô
ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô#Õ�ÑWÖNÒ�×�Ø��7�^ÔeÙeÖ9ÚsÒ5Õ�Û=â�Ö6×�Ð=â�×�Ù�ÑTÖ6×�ÚsÜìÑ^Ü=ê;ÚsÛ=Ö6â�×�Ü=Ô�ß=Ú�ú Öaß=×�Ó�Ñ^Ð�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ>×�Ó¤�aß�Ñ^Ü=ê���Ð�ÑPÒ6ÑWâ�â�Ôeâ�×��eÔeê:��×�Ü>Ð�Ò6ÑWÙ	�
Ö6×�ÙeÔ^ä � ß=Ô�Ü ú�Ôìè�Ò�×�Ô	} á¬Õ�Ô�ÜPÖ6×�ÚsÜ Öaß=ÔìÙeÚsÜ�Ü=ÔeÙeÖ9×�Ú=Ü¬èéÔeÖ�ú�ÔeÔ�Ü ÙeÚsÕ�Ð=×�â�ÑWÖ6×�ÚsÜ ÚWà1ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó9Ô Õ�ÑWÖNÒ�×�Ø ÙeÚ=ê�ÔeÓìÑ^Ü=ê
Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑTâ�ÿ Û=Ô�ÒÞáwÚsÐ=Ö6×�Õ�×���ÑWÖ6×�ÚsÜ%Ñ^Ü=êìê�ÔeÓ6Ù�ÒÞ×²èéÔ�ß=Ú�ú Öaß=Ô1ê�×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeêHÿ�Û=Ô�Ò�áw×�Ó�àCÚsÒ6Õ�Û=â�ÑWÖ6Ôeê�ä<A�ÜìÐ�Ñ^ÒÞÖ6×�Ù�Û=â²ÑPÒeù
ú�Ô�ê�ÔeÓ6Ù�Ò�×�è�ÔwÑ^ÜHÔeØ=Ö6Ô�Ü=Ó6×�ÚsÜHÖ9Ú>�¨X$� ÑTâ�×�ãsÜ�ÕRÔ�Ü^Ö�ÀTê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜªÓaÐéÔeÙe×b� Ù�ÑTÖ6×�ÚsÜYÖNß�ÑWÖ�ÑWâ�â�Ú�úyÓ�Û=Ó�Ö6ÚìÛ=Ó6Ô>Û=Ó6Ô�Ò*�
ÓaÐéÔeÙe×b� Ôeêçê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ=Ó�ÑPÜ=êìê ÑWÖaÑ;Ó6ÖaÒ9Û=ÙeÖaÛ�Ò�ÔeÓyà ÚsÒ­â�Ú=Ù�ÑWâiÓ6Ö9ÚsÒ6ÑWã^Ô^ä � ß=Ô�Ü%ú�Ô�ÚsÛ=Ö9â�×�Ü=Ô�ÚsÛ�ÒyÙeÚsê�Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�ÚsÜ
ÑWâ�ã^ÚsÒÞ×�ÖNß�Õwä
E0Ã�Â ÁHÎæÉ�Â5Í_ÊÃ¡ È|É
��ÚsÜ=Ó9×�ê�Ô�Ò Öaß=Ôyâ�Ú=ÚsÐ�Ü=ÔeÓ9Ö5Óaß=ÚWú#Ü�×�ÜK�i×�ãsÛ�Ò�Ôm�^ùPÖaß�ÑWÖiÙeÚsÕ;Ð�Û=Ö6ÔeÓ�Ñ*Õ�ÑWÖaÒ�×�Ø��7�^ÔeÙeÖ6ÚsÒiÐ�ÒÞÚsê Û=ÙeÖ,Ä�ÅÃÆÈÇ7ÉËÊ#ä � ß=Ô

��Ì�Í:Î�Ï�Ð)Ñ��Ì�Ò�Î�Ï�Ð)Ñ
Ó7ÔpÕÖÍ*Ð1Ò�×!Ø¤Ùc¤hÚÜÛyÝ
Þ � ÍG�dÎ¦Þ � ÍG�Rß~Ù � Í7ÐFÒt�vàdá � Ò��

�i×�ãsÛ�Ò�Ô2��
iÏ�Ð�Ñ^Ò�Ó6Ô�Õ�ÑWÖaÒÞ×�Ø��7�^ÔeÙeÖ6Ú=Ò�Ð�ÒÞÚsê Û=ÙeÖ

Õ�ÑWÖNÒ�×�Ø�â ×�Ó5ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô�ûGú�Ô�ê�Ú�Ü=Ú^Ö5Ù�ÑPÒ�Ô�Ñ^è�ÚsÛ=Ö Öaß=Ô�Ó6Ö9ÚsÒ6ÑWã^Ô©à Ú=Ò6Õ�ÑWÖiÑWÖiÖaß=×�Ó�ÐéÚ^×�Ü^Ö	�5Ñ^Ü=ê�ÖNß=Ô��^ÔeÙeÖ6ÚsÒÞÓhã Ñ^Ü=êKä
Ñ^Ò�Ôyê�Ô�Ü=Ó6Ô^ä5å�â�Ó6Újâ�ß�ÑWÓ�Ñ�Ü=Ú=Ü��7�eÔ�Ò�Ú�×²Ü;Ô
�^Ô�Ò�á>Ò�ÚWú�g�ú�Ô�ÓaÑ á�Öaß�ÑWÖ5×�Ö�×�Ó�ê�Ô�Ü=Ó6Ô#×�Ü>Öaß=Ô1Ò�ÚWú,ê�×�Õ�Ô�Ü=Ó9×�Ú=Ü_äÜ�1Ü=â�á
Öaß=Ú^Ó9Ô5×�Ö6Ô�Ò6ÑWÖ9×�Ú=Ü=ÓÜå7æ|ç7è�ééà Ú=Ò_ú#ß=×�Ùöß¤â�û1æ%ç*è���êÅÃ��ß�Ñ��PÔiÖ6ÚÝèéÔ�ÔeØsÔeÙ�Û=Ö6Ôeê�äiÏ=×�Ü=ÙeÔ�ÚsÜ=â�á�Ü=ÚsÜ��7�eÔ�ÒÞÚ^Ó0ÚTà/âcÑ^Ò�Ô5Ó9Ö6ÚsÒ�Ôeê�ù
Öaß=×�Ó�ÙeÚ=Ü=ê�×�Ö9×�Ú=ÜYÖaÒ9Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ6ÔeÓ1×�ÜPÖ6ÚìÖaß=Ô�ÙeÚsÜ=ê�×�Ö6×�ÚsÜç×�ÜYÖNß=Ô�â�Ú=ÚsÐ_ä � ß=×�Ó*ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó9Ô�Õ�ÑWÖaÒÞ×�Ø��7�^ÔeÙeÖ6Ú=Ò#Õ�Û=â�Ö6×�Ð=â�×�Ù�ÑTÖ6×�ÚsÜ
eWÔ�Ò6Ü=Ôeâ�ûCÏ { � { � ×�ÓÝÑ^Ü>×�Õ�ÐéÚsÒ�ÖaÑPÜ^Ö#Ð�ÑPÒ�Ö�ÚWà©Õ;Ñ^Ü^áwÕ�ÑWÖNÒ�×�Ø�Ó6ÚPâ��PÔ�Ò�Ó#Ñ^Ü=ê�ù�ê�ÔeÓNÐ=×�Ö9Ô�×�Ö6Ó�Ó6×�Õ�Ð=â�×�Ùe×�Ö�á^ù_×�â�â²Û=Ó9ÖaÒ6ÑWÖ6ÔeÓ
Õ�Ú^Ó9Ö�ÚTà¯Öaß=Ô1×�ê�Ô�ÑWÓ�ÚWàiÚsÛ�Ò�ÙeÚ=ê�Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�ÚsÜwÑ^Ð�Ð�Ò�Ú=ÑWÙöß_ä

�çÔ1ÙeÚsÜ=Ó6×�ê�Ô�Ò�Öaß=Ô1Ù�ÑWÓ9Ô1ú#ß=Ô�ÜwÖaß=Ô�Õ;ÑWÖaÒ�×�Ø�×�Ó1Ð�Ñ^Ò�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ=ÔeêYíGñañ�ò* t.���õ^ñ����1èPá Ò�ÚWú�Ó ù^ú#ß=×�ÙeßìÕ�Ô�Ñ^Ü=ÓyÖaß�ÑWÖ�Öaß=Ô
Ð�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6ÚsÒ�ÑWÓ9Ó6×�ãsÜ�Õ�Ô�ÜPÖ6Ó5ëìÅîí5û1æ*��à ÚsÒ�Öaß=ÔìÒ�ÚWú�Ó¤æ1ß�Ñ��PÔ èéÔeÔ�ÜªÙeÚsÕ�Ð�Û=Ö6Ôeê,ÑWÖ�Ò6Û�Ü��|Ö6×�Õ�ÔHÑ^Ü=ê Ù�ÑPÜ Ü=Ú^Ö�èéÔ
Ò�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ9Ô�Ü^Ö6Ôeêª×�ÜYÙeâ�Ú^Ó9Ôeê��Cà ÚsÒ9Õwä`ï�ÓaÛ�ÑTâ�â�á^ùhí ×�Ó�ÑìÒÞÔeÓaÛ=â�Ö�ÚTàyÑ ãsÒ6Ñ^Ð�ßçÐ�Ñ^Ò�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ=×�Ü=ãHÚsÒ�ê�ÚsÕ�ÑT×²ÜªÐ�Ñ^Ò�Ö9×�Ö9×�Ú=Ü=×²Ü=ã
Ð�Ò�Ú=ÙeÔeê Û�Ò�Ô`����«]��ä,�YÔ�Ù�ÑTâ�â!í Ñ�# õ^ñNóCíGóCíJ÷^ø�(�.=ø ð óCíJ÷^ø�äÜ�1ÜHÐ�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6Ú=ÒhëìÖNß=Ô�Õ�ÑWÖNÒ�×�Ø>â ×�Ó�Ó6Ö6Ú=Ò�ÔeêìÑWÓ1Ñ�Õ�ÑWÖaÒÞ×�Ø
ð1ñmò!óWô1ò$õ�ö%÷bø�÷bò)ù1ù1ò*ú7ô)ûWü	ôyýÿþ���û@ù1ö�ø�ò*þWö	ù1ò���ü	ù6ú1ý��)ò�ô)û��	ò��)ù1ö|ú7ô^ü|þWø�ù6ó
	�÷bò)ôhö���ü�ù1ù6ú1ýÿõ�óWù1ò)ô

«



â�
���� ×�Ü�Ü=Ôeú�ÙeÚ=ÚsÒ�ê�×�Ü�ÑWÖ6ÔeÓ5å7æ��"ç*èVé]
^æ���×�Ó�Öaß=Ôm��÷ ðaõ���íJø�ë^ò
+�ÚTàþÖNß=Ô#Ò�ÚWú�Ó5ÚTàDâ Ñ^Ü=ê�è�×�Ó�Öaß=Ô�â�ÚsÙ�ÑWâ_ÙeÚ^â�Û�Õ�Ü;×�Ü=ê�ÔeØ\ù
ú#ß=×�ÙeßH×�Ó�Öaß=Ô�ÓNÑ^Õ�Ô�ÑWÓ1Öaß=Ô�ã^â�Úsè�ÑWâiÙeÚPâ²Û�Õ;ÜH×�Ü=ê�ÔeØ\ä2æ � Ò6Û�Ü=Ó�è�ÔeÖ�ú�ÔeÔ�Ü���Ñ^Ü=ê�� � ù_ú#ß=×�ÙeßH×�Ó�Öaß=Ô�Ü=Û�Õ�è�Ô�Ò�ÚWà
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ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó6×�ÚsÜ
Ö6Ú>ÙeÚsÜ�i6Û�Ü=ÙeÖ6×��^Ô�ÿ�Û=Ô�Ò�×�ÔeÓ�
+t�×�Ó�Ñ;Ù�Ò�Ú^Ó9ÓÝÐ�Ò�Ú=ê Û=ÙeÖ�ÚTà5×�Ö9Ó1×²Ü�Ð�Û=Ö9Ó�ä5�YÔ�ú�×�â�â5ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó1ÖNß=Ô�ãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWâ
Ù�ÑWÓ6Ô�×�ÜHÖaß=Ô
à|Û=â�âiÐ�Ñ^ÐéÔ�Òeä
E0Ã6� z�H�Ë ÌTÅ�H|Ç<I©Ì^Éj{7IhI É Å�J}|aÆ�Å^Ê I5È|Í�Ì�H|Æ Î
� ß=Ô�ÿ�Û=ÔeÓ6Ö6×�ÚsÜ�Ü=ÚWúª×�Ó�
¯ß=ÚWúªê�Ú1ú�Ô5ÓaÐéÔeÙe×«àCá�Öaß=Ô�ê�×�Ó6ÖaÒÞ×²è�Û=Ö9Ôeê�ÿ Û=Ô�ÒÞá�Öaß�ÑWÖ
ÙeÚsÒ6ÒÞÔeÓaÐ�ÚsÜ=ê�ÓiÖ9ÚÝÐ�Ñ^Ò9ÑWâ�â�Ôeâ�ÔeØsÔeÙ�Û=Ö9×�Ú=Ü
ÚWà�Öaß=Ô�â�Ú=ÚsÐO~º�i×�Ò�Ó6Ö*ÚWà#ÑWâ�â ù
ú�Ô�Ü=ÔeÔeêªÖ6ÚwÓaÐéÔeÙe×«àCá ß=ÚWú¨ÖNß=Ô�Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�Ñ^Ò�Ô�Ð�Ñ^ÒÞÖ6×�Ö6×�ÚsÜ=Ôeê ÑTÙ�Ò�Ú^Ó6Ó1Öaß=Ô>Ð�Ò�ÚsÙeÔeÓ �
Ó6ÚsÒÞÓ�ä�ï�â�â�Õ�Ñ^Ü������]�¯ê�ÔeÓ9Ù�Ò�×�è�ÔeÓ�Ñ��s÷^ñNí�ôe÷^ø óCõ���Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô*à ÚsÒ�Ð�Ñ^Ò�Ö9×�Ö9×�Ú=Ü=×²Ü=ãìÑ>Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ_ä�_5ÑWÙeß` ���÷t06õ��0ñ�ò���õ^óCíG÷^ø;×�Ó
Ò�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ9Ô�Ü^Ö6ÔeêHÑWÓ�Ñ�Û�Ü=×�ÚsÜcûCÜ=Ú^Ö�Ü=ÔeÙeÔeÓ6ÓaÑPÒ�×�â�á%ê�×�Ó1i�ÚP×²ÜPÖ���ÚTà©Ð�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6Ú=Ò�ÙeÚsÜPÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ=Ó�ù�ÚsÒD(öñ�õ
 �&�ò�ø óGî



â�Å7� � â 
���� û1���

a



å�Ó6Ó6Ú=Ùe×²ÑTÖ6Ôeêìú�×�ÖaßwÑ�à°Ò6ÑTãsÕ�Ô�ÜPÖ¥â�
����iú�Ô1ê�Ô	�\Ü=Ô�Ñ� t.=õ^ñ�ëwða÷^ø�ë^íGóCíJ÷^ø�� � ÓaÛ=Ùeß>Öaß�ÑWÖ�
M��d�]â�ÅÃâ 
��F� û1���
� ß=×�Ó�Õ�Ô�Ñ^Ü=Ó1ÖNß�ÑWÖ#×¦àa� � ûÖÉ^��Å��������*à Ú=Ò�Ó6Ú=Õ�Ô�ÖaÛ�Ð=â�ÔjÉ5ù�Öaß=Ô�ÜËÉ.1�âü×²Õ;Ð=â�×�ÔeÓ¤É�1�â�
��F��ä���ÚPÖ6×�ÙeÔ�ÖNß�ÑWÖ1Öaß=×�Ó
ê�Ô	�\Ü=×�Ö6×�ÚsÜ>ê�Ú=ÔeÓ�Ü=Ú^Öi×�Õ�Ð=â�á�Öaß�ÑTÖ�MD�d�Wâ 
��d� Å7�Ýà ÚsÒyëfêÅ�!sähA�Ü�Ú^ÖNß=Ô�Ò
ú�Ú=Ò�ê�Ó�ùWÖaß=×�Ó�Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô#ÑWâ�â�ÚWú�Ó�Ò�Ô�Ð=â�×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ_ä
A|Ü ÚsÛ�Ò�Ï { � { ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô�
X� � û1æ|ç7è���f¨ûªëjÅ�í5û1æ7�%�tä

ï�ÜPàCÚsÒ�ÖaÛ�Ü�ÑWÖ9Ôeâ�á^ùWÖNß=×�Ó Ó6×�Õ�Ð=â�Ô�Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô�×�Ó5×�Ü=ÓaÛ���Ùe×�Ô�ÜPÖ�ä<_5ÑTÙöß�à|Ò6ÑWãsÕ�Ô�ÜPÖ
×²Ü%û1���
ß=Ú^â�ê�ÓiÖaß=Ô�ÚsÒ�×�ã^×�Ü�ÑWâCù=ã^â�Úsè�ÑWâCù
ÑWÖ6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ�ù�è�Û=Ö>ú�Ô%ú�ÚsÛ=â�ê¬â�×�eWÔHÖ6Ú èéÔHÔeØ Ð=â�×�Ùe×�Ö Ñ^èéÚsÛ=Ö�â�Ú=Ù�ÑWâ1ÑWÖ6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓYûG×�Ü=ê�×�ÙeÔeÓ��ìÑPÜ=ê,Öaß=ÔHÐ=â²ÑTÙeÔ�Õ�Ô�Ü^Ö
à|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ_ä��yÚ^Ö6×�ÙeÔ1Öaß�ÑTÖ�×�Ü Öaß=Ô�Ï { � { ÔeØ Ñ^Õ;Ð=â�Ô^ù�Öaß=Ô�â�ÚsÙ�ÑWâ
Õ�ÑWÖaÒ�×�ÙeÔeÓ¨â 
���� ú�ÚsÛ=â�êìß�Ñ��^Ô1è�ÔeÔ�ÜwÓNÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô�èéÚ^Öaß
×�Ü ÒÞÚ�úyÓÝÑ^Ü=êç×²ÜçÙeÚ^â�Û�Õ�Ü=Ó*×«à�Öaß=ÔeáìÓ6Ö9ÚsÒ�ÔeêYÖaß=Ô;ã^â�Úsè�ÑWâ5Ò�ÚWúæ×�Ü=ê�ÔeØ�æ6ù�èéÔeÙ�Ñ^Û=Ó6Ô>Ô�ÑWÙeßYÐ�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6ÚsÒ�ÚsÜ=â�áYÓ9Ö6ÚsÒ�ÔeÓ
Ñ>ÓaÛ�è=Ó6ÔeÖ*ÚWà�ÖNß=ÔRÒÞÚ�úyÓ�ä�c áHÛ=Ó6×�Ü=ã Ñwâ�Ú=Ù�ÑWâ5Ò�ÚWúæ×�Ü=ê�ÔeØ�æ��
ú�Ô�Õ�ÑTê�Ô�ÖNß=Ô�â�ÚsÙ�ÑWâ�Õ�ÑWÖaÒÞ×�ÙeÔeÓ1ê�Ô�Ü=Ó9Ô�×�ÜHÖaß=Ô�Ò�ÚWú
×�Ü=ê�ÔeØ\ùDi6Û=Ó6Ö�â�×�eWÔwÖaß=Ôwã^â�Úsè�ÑWâ�Õ�ÑTÖaÒ�×�Ø�â*ä�A|ÜªãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWâCùiÓ6Ö6Ú=Ò�×�Ü=ã â�Ú=Ù�ÑWâ#Ò�Ôeâ�ÑWÖ9×�Ú=Ü=Ó�×�ÜcÑWÖ6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ;Ú^Öaß=Ô�Ò*Öaß=Ô�Ü
ã^â�Úsè�ÑWâ5ÑTâ�â�ÚWú�Ó�Û=Ó�Ö6ÚwÖaÒ9Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ6Ô�Ó9ÖaÒ6Û=ÙeÖaÛ�Ò�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ9Ô�Ü^Ö*×²Ü Öaß=Ô�ã^â�Úsè�ÑWâ ÓaÐ�ÑWÙeÔ�×�ÜPÖ6ÚwÖaß=Ô�â�Ú=Ù�ÑWâ5ÓNÐ�ÑWÙeÔ^ä � ß=×�Ó*ú�×�â�â
è�ÔeÙeÚ=Õ�Ô�Õ�Ú=Ò�Ô1Ô
�s×�ê�Ô�ÜPÖ#×�Ü%Ï=ÔeÙeÖ6×�ÚsÜ>\�ä���ä

A à\ú�Ô�Ò�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ�Ñ1Ð=â�ÑWÙeÔ�ÕRÔ�Ü^Ö©à°Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜy��û6É<ç*ëdç%É � �eùWÖaß�ÑWÖ5Õ�ÑPÐ=Óiã^â�Úsè�ÑWâ\ÑTÖ6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓhÉwÖ6Ú1â�Ú=Ù�ÑWâ ÑWÖ6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ
Ñ^Ü=êìÐ�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6Ú=Ò�ÜsÛ�Õ�èéÔ�Ò�Ó�ù ÑWÓ�Ñ�Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ ú�×�Öaßfå1É<ç*ëdç%É � é�ÖaÛ�Ð=â�ÔeÓ�ù�Öaß=Ô�Ü>ú�Ô1Ù�Ñ^Ü%Ò�Ôeú#Ò�×�Ö6Ô�û1����ÑTÓ�
 u

â�Å7� ���e� T
��û6É<ç*ëdç%É � �XqZr5â 
��F� û6É � �dc û)�����

� ß=×�Ó5ÿ�Û=Ô�Ò�á�ÓaÑ á=ÓiÖaß�ÑWÖiÖaß=Ô�ã^â�Úsè�ÑWâ ÒÞÔeâ²ÑTÖ6×�ÚsÜ4â ×�Ó5Öaß=Ô#Û�Ü=×�ÚsÜRÚWà�â�Ú=Ù�ÑWâ=à|Ò6ÑWãsÕRÔ�Ü^Ö6Ó<â�
�����ÖaÒ6Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ9Ôeê�×�Ü^Ö6Ú1ãPâ�Ú=è�ÑWâ
ÑWÖ6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ�ä��yÚ^Ö6×�ÙeÔ�Öaß�ÑWÖ���Ù�ÑPÜYè�Ô�Ñ>Ó6×�Ü=ã^â�Ô ûGê�×�Ó6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6ÔeêR��Ò�Ôeâ�ÑWÖ9×�Ú=ÜìÚ=Ò1ÑwÒ�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑWâiÑWâ�ã^Ô�è�Ò6Ñ>ÔeØ�Ð�Ò�ÔeÓ6Ó6×�ÚsÜ_ä
A|Ü Öaß=Ô�àCÚ^â�â�ÚWú�×�Ü=ã>ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó6×�ÚsÜ%ú�Ô�Û=Ó6Ô1Öaß=Ô�Ü=Ú^ÖaÑWÖ6×�ÚsÜy
� � û1â��hÅ �e� T ��û6É<ç*ëdç%É � �XqZr5â 
���� û6É � � c û)�����
� ß�ÑWÖy×�Óv� � ûFâ¨��×�Ó�Öaß=Ô1ÙeÚsÜPÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ Ö6Ú�Öaß=Ô�ã^â�Úsè�ÑTâþÒÞÔeâ²ÑTÖ6×�ÚsÜ>à|Ò�ÚsÕ Ð�ÒÞÚsÙeÔeÓ6Ó9ÚsÒhë�ä�yÚWú�Ö6Ú�ÙeÚ=Õ�Ð=â�ÔeÖ6Ô�Öaß=Ô*ÓaÐ�ÔeÙe×�� Ù�ÑWÖ9×�Ú=Üìú�Ô�Ü=ÔeÔeêHÖ6Ú�ãP×��PÔ�Õ�ÚsÒÞÔ1Ó6ÖaÒ6Û=ÙeÖaÛ�ÒÞÔ1Ö6Ú%�=ù Ó9Ú�Öaß�ÑWÖ�ÖNß=Ô�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Òy×�Ó
Ñ^è=â�Ô�Ö9Ú�Ò�ÔeÙeÚ^ãsÜ=×��eÔ*ÙeÚ^â�â�Ú=Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ ×�Üwã^â�Úsè�ÑWâ
Ñ^Ü=êwâ�ÚsÙ�ÑWâ
ÓaÐ�ÑWÙeÔeÓ ä
E0Ão� Ä�È�Íy¢�É Ê�É�Î�Ìg|�I5Î<¢=Ì�H�Æ�Î
B�Ñ^Ü=ã=Û�ÑWã^ÔeÓ�â�×�eWÔj�¨X$��� ÚsÒÞÖaÒ6Ñ^ÜwÒ�ÔeÙeÚPãsÜ=×��eÔ�ÙeÚ^â�â�ÚsÙ�ÑTÖ6×�ÚsÜ%×²Ü Öaß=Ô�ãPâ�Ú=è�ÑWâ�ÓaÐ�ÑWÙeÔ�è^áwê�×��=×�ê�×²Ü=ãwÖNß=Ô�Ð�Ñ^Ò�Ö9×�Ö9×�Ú=Ü=×²Ü=ã
à|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜËí ×�ÜPÖ6Ú�Ö�ú�Ú�Ó6Ö9Ô�Ð=Ó�
�ÑWâ�×�ãsÜ�Õ�Ô�ÜPÖ�Ñ^Ü=êHê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ_ä1å�â�×�ã=Ü�Õ�Ô�Ü^Ö1×�Ó�Ñ^Ü%Ñ�� Ü=Ô�Õ�Ñ^Ð Ö6ÚwÑ^ÜìÑ^è=Ó9ÖaÒ6ÑWÙeÖ
Ó6ÔeÖ1ÚWà��=×�Ò�ÖaÛ�ÑWâ5Ð�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6Ú=Ò�Ó�ù0Ñéäbe ä¦Ñ�ä�Ö9Ô�Õ�Ð=â�ÑWÖ6Ô^ä � ×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜçÖaß=Ô�ÜYÐ�ÑPÒ�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ=Ó�ÖNß=Ô�Ö6Ô�Õ�Ð=â�ÑWÖ6Ô>è�ÔeÖ�ú�ÔeÔ�ÜHÖaß=Ô
Ð�ßPásÓ6×�Ù�ÑWâ
Ð�Ò�ÚsÙeÔeÓ9Ó6ÚsÒ�Ó�ä � ß=Ô1ÔeÓ9Ó6Ô�Ü^Ö9×²ÑTâþÐ�ÒÞÚsÐ�Ô�Ò�Ö�á�ÚTà0Öaß=×�Ó�Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô1×�Ó�Öaß�ÑWÖ�×¦àiÖ�ú�Ú*ê ÑWÖaÑ*Ôeâ�Ô�Õ�Ô�Ü^Ö9Ó#Ñ^Ò�Ô1Õ�Ñ^Ð�ÐéÔeê
Ö6ÚwÖaß=Ô�ÓaÑPÕ�Ô�Ö6Ô�Õ�Ð=â�ÑWÖ6Ô�Ôeâ�Ô�Õ�Ô�ÜPÖ�ù Öaß=ÔeáHú�Ú=Û=â�êªÑWâ�Ó6ÚwÔ�Ü=ê Û�ÐHÚsÜ%Öaß=Ô;ÓaÑ^Õ�Ô�Ð�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6ÚsÒ]
#ÙeÚPâ�â�Ú=Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜç×�ÜHÖaß=Ô
�=×²ÒÞÖaÛ�ÑWâ5Ð�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6ÚsÒyÓaÐ�ÑWÙeÔ�×�Ó�ÓNÛ���Ùe×�Ô�Ü^Ö�àCÚsÒ�ÙeÚ^â�â�ÚsÙ�ÑTÖ6×�ÚsÜH×�ÜHÖaß=Ô�Ð�ßPásÓ6×�Ù�ÑWâ5Ð�ÒÞÚsÙeÔeÓ6Ó9ÚsÒ�ÓNÐ�ÑWÙeÔ^äm��ÚsÒ�Ñ�ê�ÔeÖaÑT×�â�Ôeê
ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó6×�ÚsÜ%Ó6ÔeÔj�'�@��ùy�b�]��ùd�b�]��ä

�çÔwÙ�Ñ^ÜcÜ=Ú^Ö�Û=Ó6ÔwÖNß=×�Ó>Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ôìè�ÔeÙ�ÑPÛ=Ó6Ôì×�Ö>ÚsÜ=â�á ÓaÐéÔeÙe×�� ÔeÓìÑYÐ�Ñ^Ò�Ö�ÚTà#Öaß=ÔìÐ=â�ÑWÙeÔ�Õ�Ô�ÜPÖ�à|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜy
%Öaß=Ô
ÑWÓ6Ó9×�ã=Ü�Õ�Ô�Ü^Ö�ÚWà
ã^â�Úsè�ÑWâ_×�Ü=ê�×�ÙeÔeÓ1Ö9ÚRÐ�ÒÞÚsÙeÔeÓ6Ó9ÚsÒ�Ó�äh��Xh�ªÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�Ó#ê�Ô�ÒÞ×��PÔ1Öaß=ÔÝÒÞÔeÓ6Ö�è�ÑWÓ6ÔeêwÚsÜ;Öaß=Ô�Ð�Ñ^Ò6ÑPÕ�ÔeÖ6Ô�Ò�Ó
ÚWà1Öaß=Ô Ð�ÑPÒ�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ�ûGÓ6ÔeÔ��b«]��ù©à ÚsÒRÔeØ Ñ^Õ;Ð=â�Ô��tä � ß=Ô%ê�×�ÓaÑWê���ÑPÜ^ÖaÑTã^ÔìÚWà1Öaß=×�Ó�Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô%×²Ü ÚsÛ�ÒRÙeÚsÜ^Ö9ÔeØsÖ�×�Ó>Öaß�ÑWÖ
ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�ß�ÑWÓÝÑ*Ó6ÔeÖyÚWà¯ê�×�Ó6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ à ÚsÒ9Õ�ÑWÖ6Ó¤�aß�Ñ^ÒÞê��|ú�×�Ò�Ôeê�� ä

�çÔ­ÑPÛ=ãsÕ�Ô�ÜPÖiÖaß=Ô¨��Xh�YÐ�Ñ^Ò�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ=×�Ü=ã�Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô�Ö6Ú�ÑPÒ6Ò�×��^Ô#ÑWÖ5Ñyà|Û=â�â\Ð=â�ÑWÙeÔ�Õ�Ô�ÜPÖià|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ;×�Ü�Öaß=Ô�àCÚ^â�â�Ú�úy×²Ü=ã
ú�Ñ á ûGÓ6ÔeÔ5�i×�ãsÛ�Ò�Ô¤«��

����ýbô!ùo�WòX	�ú7ö��1ò��)ù6ýbö|þmö�	�ò*ú7ü	ù1ö%ú

�



Dx=D’x’
~~

x x’

t t’

t=Dx t’=D’x’

�i×�ãsÛ�Ò�Ô¤«�
hY�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Óaß=×�ÐYèéÔeÖ�ú�ÔeÔ�Ü>ã^â�Úsè�ÑTâ0Ñ^Ü=êwâ�ÚsÙ�ÑTâ¯ÑWÖ9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ#Ñ^Ü=êwÖ9Ô�Õ�Ð=â�ÑWÖ6Ô�ÓNÐ�ÑWÙeÔeÓ

� å ã^â�Úsè�ÑTâ¯ÑWÖ9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6Ô5Éª×�Ó1Õ�Ñ^Ð�ÐéÔeêìÖ6Ú;Öaß=Ôm ���÷�06õ�� óCò�&-#/��õ^óCò�î*# õ^ðNò x �s×�Ñ>Ñ^ÜìÑW� Ü=Ô�Õ�Ñ^Ð��f
 x Å �2É �¡ ä � ß=Ô�Õ�Ñ^Ð��Á×�Ó�Ù�ÑWâ�â�Ôeê> t��÷t09õ���õ���í� sø:&�ò�ø óCä
� 81â�Úsè�ÑWâiÖ6Ô�Õ;Ð=â²ÑTÖ6Ô�ÓaÐ�ÑWÙeÔ�×�Ó�ÒÞÔeâ²ÑTÖ6ÔeêHÖ6Ú���÷�ðNõ��0óCò�&-#/��õ^óCò>î7#�õ^ðNò x � Ñ^Ü=ê Ð�ÒÞÚsÙeÔeÓ6Ó9ÚsÒ1ÜsÛ�Õ�èéÔ�Ò�Óm�=×�ÑwÑf�	���
ë^í�îeóCñNíÖ0].sóCíG÷^ø�Õ�Ñ^Ði¢ìû x ç*ëdç x � �eä � ß=Ô¥} ÔeØs×�è=×�â�×�Ö�áw×�Ü�Öaß=ÔyÓaÐ�ÔeÙe×�� Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜ>ÚTàþê�×¦ý�Ô�Ò�Ô�ÜPÖ�Ð�Ñ^ÒÞÖ6×�Ö6×�ÚsÜ=Ó5â�×�Ô#×�Ü;Öaß=Ô
} ÔeØs×�è=×�â�×�Ö�á%ÚWà©ß�Ñ��=×�Ü=ã Ñ^ÜwÑPÒ6è=×�ÖaÒ6Ñ^Ò�á>Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ>àCÚsÒ9¢ ä

� B_ÚsÙ�ÑTâ5Ö6Ô�Õ�Ð=â�ÑWÖ9Ô�ÓaÐ�ÑTÙeÔ�×�Ó�Ò�Ôeâ�ÑWÖ9Ôeê Ö6Ú%â�ÚsÙ�ÑWâ�ÑWÖ9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ¤É � �=×²Ñ x � Å£� � É � ä � ß=ÔwÑ�� Ü=ÔwÕ�Ñ^Ð=� � ×�Ó
Ù�ÑWâ�â�Ôeê���÷�ðNõ���õ���í� søR&�ò ø óCä

� � ß=Ô�Ð=×�ÙeÖaÛ�Ò�Ô�×�Ó�Ü=Ú^Ö�ÙeÚsÕ�Ð=â�ÔeÖ6Ô�ú�×�Öaß=ÚsÛ=Ö1ÓNÐ�ÔeÙe×¦à á=×�Ü=ã ß=ÚWú Öaß=Ô�ê�×�Õ�Ô�Ü=Ó6×�ÚsÜ=Ó*ÚWàÜâ Öaß�ÑWÖ1Ñ^Ò�Ô�Ü=Ú^Ö1Ð�Ñ^Ò�Ö6×��
Ö6×�ÚsÜ=ÔeêYÑ^Ò�Ô�Õ�Ñ^Ð�ÐéÔeê Ö9ÚwÖaß=Ô�ê�×²ÕRÔ�Ü=Ó6×�ÚsÜ=Ó�ÚWà�Öaß=Ô*à°Ò9ÑWãsÕ�Ô�ÜPÖ6Ó¨â 
��F� ä � ß=×�Ó1Ù�Ñ^ÜHèéÔ�ÑWÙeß=×�Ô
�PÔeê èPá Û=Ó9×²Ü=ã
Ñ^ÜwÑ�� Ü=Ô�Ò�Ôeâ�ÑWÖ9×�Ú=Üy
�¤�`É>Å¥¤� � É � ä

� ß=Ô�ÖaÛ�Ð=â�ÔjåZ�fç_� � ç0¤�Ëç9¤� � ç_¢jé©×�Ó�Ù�ÑWâ�â�ÔeêìÖNß=Ô�#/��õ^ðNò�&�ò ø ó�ÚWà0Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ`â*ä � ß=Ô�Ð=â²ÑTÙeÔ�Õ�Ô�Ü^Ö à|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ��1Ù�ÑPÜ�èéÔ
ú#Ò�×�Ö6Ö9Ô�ÜwÑWÓ�
 ��û6É<ç7ëDç%É � �&f T � x ç x � 
 T x Å7�2É � /�¢%û x ç7ëdç x � ��/ x � Å7� � É � / ¤�2É�Å7� � É � c�c û)��\��
�1Ò�Û=Ó6×�Ü=ãwÒ�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑWâ
ÑWâ�ã^Ô�è�Ò6Ñ�
�¨Å �O��¦ � ¦ �[§ MO¨�©0ª �[§¬«O­®­®­ T � ÚsÕ�ÑW×�Ü�û6É^�¯W � ÚsÕ;ÑW×�Ü�û�ëdç%É � �aW�¢ìû x ç*ëdç x � � c û)��«��
� ß=Ô5�WÑWâ�Û=ÔeÓ�à ÚsÒa�Hùj� � ù ¤��ÑPÜ=ê ¤� � àCÚsÒ�ÖNß=Ô�Õ�ÑWÖaÒ�×�Ø`â�×�Ü ÚsÛ�Ò�Ï { � { ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô�ÑPÒ�Ô1Óaß=ÚWú#Ü>×�Ü � Ñ^è=â�Ô4�^ä

{ ÑWÖaÒÞ×�ØK��ÑWâ�Û=Ô �­ÚsÕ�Õ�Ô�ÜPÖ
ã^â�Úsè�ÑWâ
ÑWâ�×�ã=Ü�Õ�Ô�Ü^Ö � Å±°|�½��² �hÅÃæ
â�ÚsÙ�ÑTâ¯ÑWâ�×�ãsÜ�Õ�Ô�ÜPÖ � � Å±°%� ��² � � ÅÃæ �
ÙeÚ^â�â�Ñ^Ð=Ó6ÔeêHê�×�Õ�Ô�Ü=Ó6×�ÚsÜ=Ó ¤� Å ° � � ² è � Å�è¤� � Å ° � � ²

� Ñ^è=â�Ô4��
h�_Ò6ÑWãsÕRÔ�Ü^ÖaÑTÖ6×�ÚsÜ�×�Ü%Ï { � { ÔeØ ÑPÕ�Ð=â�Ô^ä<â�ûFæ%ç7è��©×�Ó�ê�×��s×�ê�ÔeêH×�Ü^Ö9Ú4â 
���� û1æ � ç7è � �
c á,Õ�×�Ó6ÖNÑ�eWÔ^ù�Öaß=ÔHÛ=Ó6Ô�Ò�Õ;Ñ�áªÓaÐéÔeÙe×«àCá,×�Ü=ÙeÚsÜ=Ó9×�Ó9Ö6Ô�Ü^ÖHÐ=â�ÑWÙeÔ�Õ�Ô�ÜPÖ�à|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ=Ó��Hú#ß=Ô�Ü Û=Ó6×�Ü=ãcÖaß=Ô ÑPè�Ú@�^Ô

Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô^ä � ß=ÔeÓ6Ô�×�Ü=ÙeÚsÜ=Ó6×�Ó6Ö6Ô�Ü=Ùe×�ÔeÓ�ù ×�ÜYãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWâCù
Ù�Ñ^ÜHÚsÜ=â�áYè�Ô>ê�ÔeÖ6ÔeÙeÖ6Ôeê ÑTÖ�Ò6Û�Ü^Ö9×²ÕRÔ^äj� Ú=Ò1ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô^ù
×�Ö*Ù�Ñ^Ü³ ñmò<ü3�)ù6óWü|÷ÿ÷�´¤ü%÷ÿ÷bö�µpú7òZ	�÷ÿý��)ü�ù6ýbö|þjõ
´�óWô6ýÿþ�¶5ü%þmü�·�þWò,ú7ò*÷bü�ù6ýbö|þ%¸¯¹�º¼»E��û@õ�óWù!ýÿþ�ùo��ýbôhü%õ@ô1ù6ú7ü_�)ù&µyò!÷ÿý��,ýbù<ö|ó�ú<ø]ýbô��7ó@ô1ô6ýbö%þ
ù1ö,þWö|þ
½�ú7ò#	�÷ÿý���ü	ù1ò)ø¤ü%÷ÿý�¶|þ[��ò*þ�ù1ô

�



ÚsÜ=â�á èéÔ4�^Ô�ÒÞ×b� ÔeêcÑWÖ�Ò6Û�Ü��|Ö9×²ÕRÔ�×¦àÝÑ%Û=Ó6Ô�Ò1ÓaÐéÔeÙe×�� Ôeêcê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜcÒ�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ=¢�×�Ü à°ÑTÙeÖ�Ð�Ò�Ú@�=×�ê�ÔeÓ�Ñ��	���>Ñ^Ü=ê
ÚsÜPÖ6Ú�Õ;Ñ^Ð_ä � ß=×�Ó#Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õ(×�Ó�Ü=Ú^Ö�Û�Ü=×�ÿ Û=Ô1Ö6Ú*ÚsÛ�Ò©à°Ò9Ñ^Õ�Ôeú�ÚsÒ%e¸g���Xh�ªú�×�ÖaßK��ÑWâ�Û=Ô	��è�ÑWÓ9Ôeêìê�×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ=Ó§�����]�
ß�ÑWÓ1Ñ�Ó9×²ÕR×�â�Ñ^Ò*Ð�Ò�Úsè=â�Ô�Õwä�c�ÑTÓ6×�Ù�ÑWâ�â�á^ù ×¦à­ÑRà°Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ%×�Ó1ÓaÐéÔeÙe×b� Ôeêªè^áw×�Ö6Ó5�WÑWâ�Û=ÔeÓ�ÑWÖÝÒ9Û�Ü��|Ö6×�Õ�Ô^ù_×�Ö6ÓÝÐ�ÒÞÚsÐ�Ô�Ò�Ö9×�ÔeÓ
Ù�Ñ^Ü�Ú=Ü=â�á�èéÔ#Ùeß=ÔeÙ�eTÔeê�ÑWÖ5Ò6Û�Ü��|Ö6×�Õ�Ô^ä,A|Ü�Öaß=Ô­à°Û=â�âR�PÔ�Ò�Ó6×�ÚsÜ�ÚWà_Öaß=Ô#Ð�Ñ^ÐéÔ�Òeù^ú�Ô�úy×�â�â�ê�ÔeÓ6Ù�Ò�×�è�Ô1ß=ÚWú,Ö6Ú1ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6Ô�Ñ
�6ê�Ô�è�Û=ã^ãP×²Ü=ã��5�^Ô�Ò�Ó6×�ÚsÜ*ÚWà\Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ô�Öaß�ÑWÖ
Ùöß=ÔeÙ
ePÓ
à ÚsÒ ÙeÚsÜ=Ó6×�Ó6Ö9Ô�Ü=Ùeá�×�Ü*Öaß=Ô�Ð=â²ÑTÙeÔ�Õ�Ô�Ü^Ö
à|Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ_ä { ÚsÒ�ÔeÚ@�^Ô�Ò
ú�Ô1ú�×�â�â0ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó�Öaß=Ô1ÙeÚsÜ=ê�×�Ö6×�ÚsÜ=Ó1Ú=Ü>Öaß=Ô�Ñ�� Ü=Ô�Õ�ÑPÐ=Ó�Öaß�ÑWÖ�Ù�ÑPÜwè�Ô�Ùeß=ÔeÙ
eWÔeê ÑWÖ�ÙeÚsÕ;Ð=×�â�Ô	�|Ö6×�Õ�Ô^ä
E0Ã�¾ ¿YÈ|Æ�Ç Í_È¨¢�Æ�È�È|Æh¢�Í�Ì�H|Æ�Î
B_ÔeÖ#Û=ÓyÙeÚsÜ=Ó6×�ê�Ô�Ò�ÖNß=Ô�à Ú^â�â�ÚWú�×�Ü=ã�ÿ�Û=Ô�Ò�á^ù�ú#ß=×�Ùeßw×�Ü��PÚ^â��^ÔeÓ�Öaß=Ô�Ò�Ôeâ�ÑWÖ9×�Ú=Ü=ÓÁÀ Ñ^Ü=ê�Âcúy×�ÖNßwÑWÖ6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓ-É ÑPÜ=ê`Ä�ù
Ò�ÔeÓaÐéÔeÙeÖ6×��^Ôeâ�á/
 LºÅ7MjÃ 
 �Ä¦ Å � û�À�W¼Â<�hÅ�MjÃ 
 ��¦ Å � � � � � û�� � û�À5�¯W¼� � û�Â<�%� û)�
�t�

ú#ß=Ô�Ò�Ôi6iû6É<ç%Äh� ×�Ó�Ñ�Ó6Ôeâ�ÔeÙeÖ6×�ÚsÜHÐ�Ò�Ôeê�×�Ù�ÑWÖ9Ô^ù_ú#ß=×�Ùöß%ÙeÚsÜ=Ó6×�Ó6Ö9Ó1ÚWà5â�×²Ü=Ô�ÑPÒ�Ôeÿ Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓ�ÑPÜ=êì×�Ü=Ôeÿ Û�ÑTâ�×�Ö6×�ÔeÓ�ä§�YÔ*ú�×�â�â
ÓaÑ á�ÖNß�ÑWÖ�À�Ñ^Ü=ê�ÂYÑ^Ò�Ô- t��÷t09õ��"���1ðN÷��6��÷ ðaõPóCòaë�ñ�ò���õ^óCí6��ò�óC÷�óo�sò+Æ�.sò ñ��vL�ùP×¦à\àCÚsÒ ÑWâ�â<�6×�ÜPÖ6Ô�Ò�ÔeÓ6Ö6×�Ü=ã��iÇ�ÑPÜ=ê%ÈwûGÖaß�ÑWÖ
ÓaÑWÖ9×�ÓÞà áG6/�tù_ú�Ô�ÚsÜ=â�áHÜ=ÔeÔeêYÖ6ÚwÖ6ÔeÓ6Ö1Õ�Ô�Õ�è�Ô�ÒÞÓaß=×�ÐH×�ÜHÖaß=Ô*à°Ò9ÑWãsÕ�Ô�ÜPÖ6Ó�ÚWà]À(Ñ^Ü=êÉÂ�ÚsÜ%Öaß=Ô�ÓaÑPÕ�Ô�Ð�Ò�ÚsÙeÔeÓ9Ó6ÚsÒeä
A|Ü Öaß=×�Ó�Ù�ÑWÓ6Ô*ú�Ô1Ù�Ñ^ÜwÒ�Ôeú#Ò�×�Ö6Ô1ÖNß=Ô1ÿ Û=Ô�Ò�áw×�Üªû)�
�t��ÑWÓ�
L Å�M Ã 
 ��¦ Å � � � û�� � û�À5�aW�� � û�Â<�%� û)��a��

BþÔeÖ�åZ�yÊ,ç_� � Ê�ç0¤�yÊ,ç ¤� � Ê�ç_¢ËÊ^é�è�Ô�Öaß=Ô�Ð=â�ÑWÙeÔ�Õ�Ô�ÜPÖ#ÚWà�À�ä�B_ÔeÖ¤åZ��Ìyç_� � Ìdç0¤��ÌRç ¤� � Ìdç3¢,Ì�é�è�Ô�Öaß=Ô�Ð=â²ÑTÙeÔ	�Õ�Ô�ÜPÖ#ÚTà�Â�ä��\Û�ÒÞÖaß=Ô�Ò6Õ�ÚsÒÞÔ^ù ÓaÛ�Ð�ÐéÚ^Ó6Ô�ú�Ô�Ù�Ñ^Ü Ó6Ú^â��^Ô,6iû6É<ç|Ä �©Ö6Ú ÒÞÔ�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ¨ÉcÑ^Ü=ê>ÄcÖNß�Ò�ÚsÛ=ãsß%Ñ�Ð�Ñ^Ò9Ñ^Õ�ÔeÖ6Ô�Ò
u 


É Å É�Í&Î.Ï u
Ä Å Ä Í Î.Ð u

� ß=Ô1ã^â�Úsè�ÑTâ�Ö6Ô�Õ�Ð=â�ÑWÖ6Ô*×�Ü=ê�×�ÙeÔeÓ1Ù�ÑPÜwè�Ô�ÔeØ�Ð�Ò�ÔeÓ6Ó9Ôeê ÑWÓ�

x Ê Å � Ê É Å � Ê É Í Î}� Ê Ï u
x Ì Å ��Ì�Ä Å ��Ñ%ÄÒÍÓÎ���Ì�Ð u û)�����

� ß=×�Ó�ã^×��^ÔeÓ#Ñ�ÓaÛ��>Ùe×�Ô�ÜPÖ�ÙeÚsÜ=ê�×�Ö6×�ÚsÜ>àCÚsÒ�ã^â�Úsè�ÑTâ�ÙeÚ^â�â�ÚsÙ�ÑWÖ9×�Ú=ÜwÖaß�ÑWÖyÙ�Ñ^Üwè�Ô*Ùöß=ÔeÙ
eWÔeê ÑTÖ�ÙeÚ=Õ�Ð=×�â�Ô	�|Ö9×²ÕRÔ�

û�¢iÊ�Å7¢gÌ���/ T3Ô u 
��yÊ!É�Í�Î��yÊ&Ï u Å7��Ñ|Ä�ÍÓÎ}��ÌOÐ u c û)�����

� ß=×�Ó�×�ÓyÔeØ ÑWÙeÖ9â�áwÖNß=Ô�ÑWâ�×�ã=Ü�Õ�Ô�Ü^Ö�ÙeÚsÜ=ê�×�Ö6×�ÚsÜHÛ=Ó6Ôeêw×�Üf�¨X$� û Ó6ÔeÔ4�ÿ���¯ÑPÜ=ê��b�]��à Ú=Ò�Õ�ÚsÒ�Ô1ê�ÔeÖNÑW×�â�Ó	�eä
A�Ü1ÚsÛ�Ò Ï { � { ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô5ÖNß=Ô5Ôeÿ�Û�ÑWâ�×�Ö9×�ÔeÓ1ûGÙeÚsÕ�×�Ü=ãyà°ÒÞÚsÕ�Ñ^Ò6Ò9Ñ�á�ÑWÙeÙeÔeÓ6Ó à°Û�Ü=ÙeÖ6×�ÚsÜ=ÓiÑ^Ü=ê*ã^â�Úsè�ÑWâ�ÑWâ�×�ã=Ü�Õ�Ô�Ü^Ö9Ó��

Ñ^Ò�Ô�

æ�Õ>ÅÃæ æ�ÖpÅÈæ�ZÕfÅÃæ�Õ �#Ö�ÅÃæ�ÖØ×ÉÙ � Õ Ål� Ö

ú#ß=×�ÙeßìÐ�Ò�Ú@�^ÔeÓ�ÖNß�ÑWÖ�â Ñ^Ü=êËä&Ñ^ÒÞÔ1ã^â�Úsè�ÑWâ�â�áìÙeÚ^â�â�ÚsÙ�ÑTÖ6Ôeê�ä

�



E0ÃoÚ Û�Æh¢�Í_È�¢�Æ�È|È�Æh¢�Í�Ì�H�Æ�Î
Ï=Úyà°Ñ^Ò ú�Ô�ß�Ñ��^Ô Óaß=ÚWú#Ü�ß=Ú�úªÚsÛ�Òþà°Ò9ÑWãsÕ�Ô�ÜPÖaÑWÖ6×�ÚsÜ�Ó9Ùöß=Ô�Õ�Ô�ÑWâ�â�ÚWú�Ó5Û=Ó
Ö6ÚÝÒÞÔeÙeÚ^ãsÜ=×��eÔ�ã^â�Úsè�ÑWâ=ÙeÚ^â�â�Ú=Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜy
©ú�Ô ê�Ú
Ü=Ú^Ö0ß�Ñ��^Ô Ö6Ú�ÙeÚsÕ;Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ9Ô�ÀcÑ^Ü=êiÂwÖ6Ú�ÙeÚ=Õ�Ð�Û=Ö6Ô�L>äd�YÔ�Ü=ÚWúYÖaÛ�Ò6Ü�Ö6ÚyÖaß=Ô5×�Ó6ÓaÛ=Ô�ÚWàd��÷�ðNõ��^ðN÷��6��÷ ðaõPóCíJ÷^ø�ùeú#ß=×�Ùeß
×�ÓÝÑPè=Ó6Ô�Ü^Ö­à°Ò�Ú=Õ ��Xh�cÖ9Ô�Ò6Õ�×�Ü=Ú^â�Ú^ã^áìÑ^Ü=êìß�ÑTÓ#Ü=Ú^Ö#èéÔeÔ�Ü ÑTê�ê Ò�ÔeÓ6Ó6Ôeêw×�ÜwÖNß=Ô�â�×�Ö6Ô�Ò6ÑWÖaÛ�ÒÞÔ�ÚsÜwÐ�Ñ^Ò9ÑWâ�â�Ôeâ�×���ÑWÖ6×�ÚsÜ%ÚWà
ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô�ÙeÚsê�ÔeÓ�äjA�Ü��T�
���5Öaß=Ô�Õ�ÑW×�ÜHÓ6Ö6Ô�Ð ×²Ü ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6×�Ü=ãwÔ	��Ùe×�Ô�ÜPÖ�ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô�ÙeÚ=ê�Ô�×�Ó�Ò�ÔeÙeÚPãsÜ=×�Ö6×�ÚsÜHÚWà�Ôeÿ Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓ
è�ÔeÖ�ú�ÔeÔ�Ü%Öaß=Ô�ÑWÖ6ÖaÒÞ×²è�Û=Ö9ÔeÓ�ä � ß=Ô�Ôeÿ�Û�ÑWâ�×�Ö9×�ÔeÓ�ÑWâ�â�ÚWú�Ó�Û=Ó1Ö6ÚwÙeÚsÜ��^Ô�Ò�Ö�Ù�Ò�Ú^Ó9ÓÝÐ�Ò�Ú=ê Û=ÙeÖ6Ó1×�ÜPÖ6ÚìÜ�ÑWÖaÛ�Ò6ÑTâRi�Ú^×�Ü=Ó�ä¤c5á
Û=Ó6×�Ü=ãcÑ�� Ü=Ô Õ;Ñ^Ð=Ó�àCÚsÒ�â�ÚsÙ�ÑTâÝÑWâ�×�ãsÜ�Õ�Ô�ÜPÖ>ÚsÛ�Ò�Ð=â�ÑWÙeÔ�ÕRÔ�Ü^Ö>Ó6Ùeß=Ô�Õ�ÔìÔ�Ü�Ñ^è=â�ÔeÓwÖaÒ9Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ6×�ÚsÜªÚWà�Ôeÿ�Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓw×�Ü
ã^â�Úsè�ÑWâ
ÑWÖ6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓy×²ÜPÖ6Ú�Ôeÿ�Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓ1×�Üwâ�ÚsÙ�ÑTâ0ÑWÖ6ÖaÒÞ×²è�Û=Ö9ÔeÓ�ä

A à�Öaß=Ô#Ôeÿ�Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓ#×�ÜHû)�����iÑPÜ=ê û)�����5Ñ^ÒÞÔ�ÓaÑWÖ6×�Ó)� Ôeê�ù=ú�Ô�Ù�Ñ^Ü>Ò�Ôeâ�ÑWÖ6Ô�Öaß=Ô�â�ÚsÙ�ÑWâ_ÑWÖ6ÖaÒÞ×²è�Û=Ö9ÔeÓ�ÚTàþÖNß=ÔÝÒ�Ôeâ�ÑWÖ9×�Ú=Ü=Ó�ù
ÑWÓ�ú�Ôeâ�âCä��yÚ^Ö6×�ÙeÔ1Öaß�ÑTÖ�ÚsÛ�Ò�Ð=â�ÑWÙeÔ�Õ�Ô�ÜPÖ�Ó6Ùöß=Ô�ÕRÔ1ã^×��^ÔeÓÝÛ=ÓyÖaß=Ô1Ôeÿ Û�ÑTâ�×�Ö6×�ÔeÓ�


x � Ê Å � � Ê!É � û)�����
x � Ì Å � � Ì Ä � û)�����

AGà&À Ñ^Ü=ê�ÂªÑ^Ò�Ô�ã^â�Úsè�ÑWâ�â�á>ÙeÚ^â�â�Ú=Ù�ÑWÖ6Ôeê�ùéÖaß=Ô�Ü x Ê�Å x Ì ù�Ñ^Ü=ê�ú�Ô�ÙeÚsÜ=Ùeâ�Û=ê�Ô�Öaß�ÑTÖ x � Ê�Å x � Ì ûCèéÔeÙ�Ñ^Û=Ó6Ô�¢3×�Ó5�	���
Ñ^Ü=êwÚsÜPÖ6Út��Ñ^Ü=êd
 � � Ê!É � Å7� � Ì Ä � û1\����

A�Ü>Öaß=Ô�Ï { � { ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô�ú�ÔÝß�Ñ��^Ô�

ûo� Õ Ål� Ö � Ù ûo� �Õ Ål� �Ö � Ù û1æ �Õ ÅÃæ �Ö �

ú#ß=×�ÙeßwÙ�Ñ^Û=Ó6ÔeêHÑ^Ü>Ôeÿ�Û=×b��i�Ú^×�Üfâ 
���� û1æ � ç*èV�ÒqZr�ä 
��F� û1æ � ��Ö6Ú�èéÔ�Ð�Ô�Ò�àCÚsÒ6Õ�Ôeê%â�ÚsÙ�ÑWâ�â�á^ä
� Ú�ÓaÛ�Õ�Õ�ÑPÒ�×��eÔ�Öaß=Ô1ê�×�Ó6Ù�Û=Ó6Ó9×�Ú=ÜìÓ9Ú�à°ÑPÒ


� �YÔ�ß�Ñ��^Ô*ÔeØsÖ6Ô�Ü=ê�ÔeêçÖaß=Ô���Xh��ÑWâ�×�ã=Ü�Õ�Ô�Ü^Ö	ÀWê�×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜçÓ6Ùeß=Ô�Õ�Ô�Ö6Ú ÑTâ�â�ÚWúæÑ^Ò6è=×�ÖaÒ6Ñ^ÒÞáwÓaÐ�Ñ^Ò�Ó6Ô�Õ�ÑWÖaÒÞ×�Ø
Ó6Ö6ÚsÒ6ÑTã^Ô�àCÚsÒ6Õ;ÑWÖ6Ó�ä

� �1Û�Ò�Ó6Ùeß=Ô�Õ�Ô�ÑWâ�Ó6Ú>ÑWâ�â�ÚWú�Ó�Ñ^Ò6è=×�ÖaÒ6Ñ^ÒÞá�àCÚsÒ6Õ�ÑTÖ6Ó à ÚsÒ ÓaÐéÔeÙe×¦à á=×�Ü=ãwê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ=Ó�ä
� Xiâ�ÑWÙeÔ�Õ�Ô�ÜPÖ�à°Û�Ü=ÙeÖ9×�Ú=Ü=Ó�Ñ^Ò�Ô�Ó6ÖaÒ6Û=ÙeÖNÛ�Ò�ÔeêH×²ÜHÑ>ú�Ñ áwÖaß�ÑWÖ1Ð�Ô�Ò6ÕR×�Ö9Ó1ÖaÒ6Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ9×�Ú=ÜìÚTà5Ôeÿ Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓ�×�ÜìãPâ�Ú=è�ÑWâ
ÑWÖ6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6ÔeÓy×²ÜPÖ6Ú�Ôeÿ�Û�ÑWâ�×�Ö6×�ÔeÓ1×�Üwâ�ÚsÙ�ÑTâ0ÑWÖ6ÖaÒÞ×²è�Û=Ö9ÔeÓ�ù�Öaß=Û=Ó�à|ÑWÙe×�â�×�ÖaÑTÖ6×�Ü=ã�Ô	��Ùe×�Ô�ÜPÖ#â�Ú=Ù�ÑWâ
ÙeÚsê�Ô1ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�ÚsÜ_ä
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Ï�Ñ á^ù�ú�Ô�ú�Ñ^ÜPÖ1Ö6ÚwÓ6Ô�Ü=êªÖaß=Ô�ÖaÛ�Ð=â�ÔeÓ�×�ÜÉL à|Ò�ÚsÕÁÚsÜ=ÔwÐ�Ò�Ú=ÙeÔeÓ6Ó6ÚsÒ�Ö6ÚìÑ^Ü=Ú^Öaß=Ô�Òtä � ß=Ô�Üç×�Ö�×�Ó�Ô�Ü=ÚsÛ=ã=ßYÖ6ÚwÓ9Ô�Ü=êL � Å7M � 
 Å � Â#û6Äh�Dg�Öaß=Ô�ú#ß=Ú^â�Ô1ÿ�Û=Ô�Ò�á,L Ù�Ñ^Ü>è�Ô�Ò�ÔeÙeÚsÜ=Ó9ÖaÒ6Û=ÙeÖ6Ôeê;à°ÒÞÚsÕ�L � ähc�ÑWÓ6×�Ù�ÑWâ�â�á^ù�ú�Ô�ÚsÜ=â�á�Ü=ÔeÔeêwÖ6Ú�Ó9Ô�Ü=ê
ú#ß�ÑWÖ�Öaß=Ô�Ú^Öaß=Ô�Ò1Ð�ÒÞÚsÙeÔeÓ6Ó9ÚsÒ�ê�Ú=ÔeÓ�Ü=Ú^Ö�ÑWâ�Ò�Ô�ÑTê�á�e=Ü=Ú�ú*äCA°Ö�Õ�×�ãsßPÖ�ÑWÙeÖaÛ�ÑWâ�â�á èéÔ�Öaß=Ô�Ù�ÑTÓ6Ô�Öaß�ÑWÖvL � ß�ÑWÓÝÕRÚsÒ�Ô
Ôeâ�Ô�Õ�Ô�ÜPÖ6Ó#ÖNß�Ñ^ÜyL�ù�Ó9Ú�Öaß=Ô�ê�ÔeÙe×�Ó6×�ÚsÜ%Ö6Ú>è�Ò�Ô�Ñ�e;Öaß=Ô�ÿ�Û=Ô�Ò�áwÛ�Ðw×�ÓÝß=Ô�Û�ÒÞ×�Ó9Ö6×�Ù^ä��1Ü=Ô�Ù�ÑWÓ6Ô1ú�ß=Ô�Üw×�Ö#×�Ó�ê�Ô	�\Ü=×�Ö6Ôeâ�á
Ð�Ò�Ú@� ÖNÑ^è=â�Ô#Ö6Ú�ê�Ú*×�Óy×«à
ú�Ô�Ù�Ñ^Ü;Ó6Ô�Ð�Ñ^Ò6ÑTÖ6Ô 6w×�ÜPÖ6Ú�Öaß=Ô�ÙeÚsÜ=Ó6ÖaÒ6ÑT×²ÜPÖ6Ó ×²Ü2ÉHÑ^Ü=ê`Ä�ä � ß=Ô�Ü>Öaß=Ô�ÿ�Û=Ô�Ò�á,L ×�Óy×²Ü;à|ÑWÙeÖ
Ñ�Ù�Ò�ÚPÓ6Ó#Ð�Ò�Ú=ê Û=ÙeÖ�ÚWà&L � Ñ^Ü=êìÑ�Ùeâ�Ú^Ó9Ôeê��Cà ÚsÒ9Õ Ó6ÔeÖ ä � ß=×�Ó�×�ÓÝÐ�ÒÞÔeÙe×�Ó9Ôeâ�á%Öaß=Ô1Ù�ÑWÓ6Ô1×�Ü Öaß=Ô�Ï {f{�{ ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô^ä

å ê�Ôeã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑTÖ6Ô�Ù�ÑWÓ9Ô�×�Ó#ú�ß=Ô�ÜìÖNß=Ô�ú#ß=Ú^â�Ô*ÿ Û=Ô�Ò�á�L(Ù�Ñ^Ü%è�Ô�Ò�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ6Ôeêì×�Ü%Ùeâ�Ú^Ó6Ôeê��CàCÚsÒ6Õwä � ß=×�Ó�×�Ó1ú#ß�ÑWÖ
ß�Ñ^Ð�ÐéÔ�Ü=Ó#ú#ß=Ô�Ü%Ò�ÔeãsÛ=â�Ñ^Ò�ÙeÚ=ê�ÔeÓ1Ñ^Ò�Ô1ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ôeêd
�Öaß=Ô1ÙeÚsÕ;Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ9×�Ú=ÜwÓ6ÔeÖ6Ó�Ñ^Ò�Ô�i6Û=Ó6Ö�ÙeÚsÕ�è=×�Ü�ÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ÚWàiâ�×�Ü=Ô�Ñ^Ò
ÙeÚsÜ=Ó6ÖNÒ6ÑW×�Ü^Ö9Ó û Ó6ÔeÔ��b\���ÚsÒ2�b«��1�eä�A�ÜªÖaß=×�Ó�Ù�ÑWÓ9Ô�ú�ÔwÙ�Ñ^ÜªÔeâ�×�Õ�×�Ü�ÑWÖ6ÔHÖaß=ÔìÑWÙeÖNÛ�ÑWâ�ÙeÚsÕ�Ð�Û=ÖaÑWÖ9×�Ú=Ü=Ó�ùiÓ6Ö6Ú=Ò6ÑWã^ÔwÑ^Ü=ê
ÙeÚsÕ�Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ6×�ÚsÜªÚTàÝÖaß=Ô>Ó6ÔeÖ6ÓHû1\����*Ñ^Ü=ê û1\����*è^ácÑË��Ñ^ÒÞ×²ÑTÖ6×�ÚsÜcÚsÜçÙeÚsÜ=Ó6ÖNÑ^Ü^Ö�Ð�Ò�Ú=Ð�ÑWãsÑWÖ6×�ÚsÜy
;Öaß=Ôwâ�ÑWÖ6Ö6×�ÙeÔwÚWà
��ÑTâ²Û=ÔeÓ�×�Ó

� Å�Û�Ü�e=Ü=Ú�ú�ÜwÓ6ÔeÖ�ù=ÙeÚsÕ;Ð�Û=Ö6Ôeê ÑWÖ�Ò6Û�Ü��|Ö6×�Õ�Ô)
Ñ;ß^á�è�Ò�×�êìÓ6ÔeÖ)

Ñ�Ùeâ�Ú^Ó6Ôeê��CàCÚsÒ6Õ Ó6ÔeÖ)
��yÚ�ú ÙeÚsÕ�Ð=×�â�ÑWÖ6×�ÚsÜwÚTà©Ò�Ôeã=Û=â²ÑPÒ�ûGê�Ô�Ü=Ó6Ô���ÙeÚ=ê�ÔeÓ�×�Ó,i6Û=Ó6Ö#Ñ�ÓaÐéÔeÙe×�ÑWâ0Ù�ÑTÓ6Ô1ÚWàiÙeÚsÕ�Ð=×�â�ÑWÖ6×�ÚsÜwÚTà¯ÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô1ÙeÚ=ê�ÔeÓ
÷
��«



� ����º�µm¹_¿<¹ º#¼%½�¾�¿î²iº1¶�À¤·%¿6¿i¸
�YÔ1è�ÔeãsÑPÜ�Öaß=×�Ó�Ð�Ñ^ÐéÔ�Ò�èPá�ÓaÛ=ãPã^ÔeÓ6Ö6×�Ü=ã�ÖNß�ÑWÖ5×�Ö�è�Ô�Û=Ó6Ôeê>Ö6Ú*ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6Ô�Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ôyà ÚsÒ Ð�Ò�Ú^ãsÒ9Ñ^Õ�Ói×�Ü^Ö9Ô�Ò�à°ÑTÙeÔeê
ú�×�ÖaßYÑ ê�×�Ó6Ù�Ò�ÔeÖ6×���ÑWÖ6×�ÚsÜçÓ6á=Ó6Ö6Ô�ÕwäjA�ÜYÓNÛ=ÙößYÑ>Ó9ÙeÔ�Ü�Ñ^Ò�×�Ú ù
Öaß=Ô�Û=Ó6Ô�Ò�ú#Ò�×�Ö6ÔeÓ�Ñ ê�Ô�Ü=Ó6Ô Ð�ÒÞÚ^ãsÒ6Ñ^Õ àCÚsÒ�Öaß=Ô�Ó6ÚPâ��PÔ�Òeù
ú#ß=Ô�Ò�Ô�ÑTÓ�Öaß=Ô�ê�×�Ó6Ù�ÒÞÔeÖ6×���ÑWÖ6×�ÚsÜçÓ6ásÓ9Ö6Ô�Õ�ÓaÛ�Ð�Ð=â�×�ÔeÓ�Öaß=Ô�×�ÜPàCÚsÒ6Õ�ÑWÖ9×�Ú=ÜYÑ^è�Ú=Û=Ö�Ó6Ö6Ú=Ò6ÑWã^Ô*àCÚsÒ6Õ�ÑWÖ9ÓÝÑ^Ü=êªÐ=â²ÑTÙeÔ�Õ�Ô�Ü^Ö
ûGÓ6ÔeÔ1ÖNß=Ô1ê�×²ÑTãsÒ6Ñ^Õ(×�Ü~�i×�ã=Û�Ò�Ô�a��tä

Solver
program

Discretization
system (formats)

SPMD code generator

Node program

�i×�ãsÛ�Ò�Ôma�
,ï�Ó6×�Ü=ã>ÚsÛ�Ò�ÙeÚsÕ;Ð=×�â�Ô�Òyú�×�ÖaßìÑRê�×�Ó9Ù�Ò�ÔeÖ6×���ÑWÖ6×�ÚsÜ Ó6ásÓ9Ö6Ô�Õ

c�Û=Ö�Ó9×²Ü=ÙeÔ�ú�Ô1Ù�Ñ^Ü%ÑWâ�Ó6Ú�ãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6Ô�Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ô*à Ú=Ò�ê�Ô�Ü=Ó6Ô�Ð�ÒÞÚ^ãsÒ6Ñ^ÕRÓ�ú�×�ÖaßìÒÞÔeãsÛ=â�Ñ^Ò�ê�×�Ó6ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ=Ó ù_ÚsÛ�Ò
ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò*Ù�Ñ^ÜHè�Ô�Û=Ó9Ôeê ÑWÓ�Ñ>ÙeÚ=ê�Ô�ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ9×�Ú=ÜHÔ�Ü=ã^×�Ü=Ô�ú�×�Öaß=×�ÜªÑwÒ�ÔeãsÛ=â�Ñ^Ò5��Xh��ÙeÚsÕ;Ð=×�â�Ô�Ò

�Öaß=Ô4��Xh��Ð�Ñ^Ò�Ö
Ñ^Ü�ÑWâ�á��eÔeÓ ÑTâ�×�ãsÜ�ÕRÔ�Ü^Ö�ÀTê�×�Ó9ÖaÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ�ê�×�Ò�ÔeÙeÖ6×��^ÔeÓìÑPÜ=ê,ÙeÚsÕ�Ð�Û=Ö9ÔeÓ�â�ÚsÙ�ÑWâ�Ó6Ö6Ú=Ò6ÑWã^Ô>àCÚsÒ6Õ�ÑTÖ6Ó�ÑWÓ�ê�ÔeÓ6Ù�Ò�×�èéÔeê�ù�àCÚsÒ
ÔeØ�Ñ^Õ�Ð=â�Ô^ù5×�Ü��b«]��ä � ß=×�Ó�ÖaÒ9Ñ^Ü=Ó6â�ÑWÖ6ÔeÓj��Xh�æÐ�Ñ^Ò�Ö6×�Ö6×�ÚsÜ=×�Ü=ãYê�×�Ò�ÔeÙeÖ6×��^ÔeÓ>×�Ü^Ö9Úìà|Û=â�â�Ð=â²ÑTÙeÔ�Õ�Ô�Ü^Ö;ê�×²ÒÞÔeÙeÖ6×��^ÔeÓ�ä��1Û�Ò
ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�ÒyÙ�Ñ^ÜwÖaß=Ô�ÜwèéÔ�Û=Ó6Ôeê%Ö6Ú�ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6Ô�Öaß=Ô�Ü=Ú=ê�Ô�Ð�Ò�ÚPãsÒ6Ñ^Õ�Ó�ûGÓ9ÔeÔ1Öaß=Ô1ê�×�ÑWãsÒ6Ñ^Õ ×²Ü~�i×�ãsÛ�Ò�Ôm���eä

Program with HPF directives

HPF compiler

SPMD code generator

Node program

�i×�ã=Û�Ò�Ô���
hïyÓ6×�Ü=ã�Ú=Û�Ò�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò#ÑTÓ�ÙeÚsê�Ô*ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ9×�Ú=Ü>Ô�Ü=ã^×�Ü=Ô

 !�º¸¶¸²h¿öµ¸¹y·6º¸¶m¹
A|ÜçÖaß=×�Ó�ÑPè=Ó6ÖaÒ6ÑWÙeÖ ù_ú�Ô>ß�Ñ��PÔ�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ6Ôeê Ñ%Ò�Ôeâ�ÑWÖ6×�ÚsÜ�ÑWâ©à°Ò6ÑPÕ�Ôeú�ÚsÒ%e;àCÚsÒ1ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�Ü=ã Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ô�àCÚsÒ�ÓaÐ�ÑPÒ�Ó6Ô
Õ�ÑWÖNÒ�×�Ø ÙeÚsÕ;Ð�Û=ÖaÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�ù©ú#ß=×�Ùöß Ù�Ñ^Ücè�ÔHÒ�Ô�Ð�Ò�ÔeÓ6Ô�ÜPÖ6Ôeê,ÑWÓ�ê�Ô�Ü=Ó9ÔìÙeÚsÕ�Ð�Û=ÖNÑWÖ6×�ÚsÜ=Ó�Ñ^Ü�Ü=ÚPÖaÑWÖ6Ôeêªú�×�ÖaßªÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6×�Ö�á
àCÚsÒ6Õ�ÑWÖ9Ó�ä � ß=Ô�ß=×�ãsß=â�×�ã=ß^Ö1ÚWà
Öaß=×�ÓÝÑ^Ð�Ð�ÒÞÚsÑWÙeßwÑ^Ò�Ô�


� ú�Ô�ÑPÒ�ÔÝÑPè=â�Ô*Ö6Ú�Û=Ó6Ô�ÑPÒ6è=×�ÖaÒ6Ñ^Ò�á>ÓaÐ�Ñ^ÒÞÓ6Ô�Õ�ÑWÖaÒÞ×�Ø>Ó6Ö6Ú=Ò6ÑWã^Ôyà Ú=Ò6Õ�ÑWÖ6Ó�Ñ^Ü=êwê�×�Ó6ÖNÒ�×�è�Û=Ö6×�ÚsÜ à ÚsÒ9Õ�ÑWÖ6Ó
� ê�Ô�Ü=Ó6ÔRû°Ò�ÔeãsÛ=â�Ñ^Ò%��Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ô1ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑTÖ6×�ÚsÜ�×�Ó!i6Û=Ó6Ö�Ñ1ÓaÐéÔeÙe×²ÑTâ�Ù�ÑWÓ6Ô�ÚWà�ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó9ÔÝÏ�X { � ÙeÚsê�Ô1ã^Ô�Ü=Ô�Ò9ÑWÖ6×�ÚsÜ
×²Ü ÚsÛ�Ò à|Ò6Ñ^Õ�Ôeú�ÚsÒ|e

�
�



� ú�Ô�Ù�Ñ^ÜHÒ�ÔeÙeÚPãsÜ=×��eÔ ßPá è�ÒÞ×�êçê�Ô�Ü=Ó6Ô	�|ÓaÐ�Ñ^Ò�Ó9Ô�Ó6ÔeÖ6Ó�Ñ^Ü=êçÚsÐ=Ö6×�Õ�×��eÔ�Öaß=Ôe×�Ò1Ó9Ö6ÚsÒ6ÑWãPÔ^ù_ÙeÚsÕ�Ð�Û=ÖaÑWÖ9×�Ú=ÜìÚ=Ò�ÙeÚsÕ§�
Õ�Û�Ü=×�Ù�ÑWÖ9×�Ú=ÜwÙeÚ^Ó6Ö9Ó

� ÚsÛ�Ò�ÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�Ù�Ñ^ÜwèéÔ�Û=Ó6ÔeêYÑWÓ#ÑRÓ6ÖaÑ^Ü=êìÑWâ�ÚsÜ=Ô�Õ�Ú=ê Û=â�Ô�ÚsÒyÑWÓ#Ñ�Ï�X { � ÙeÚ=ê�Ô�ãPÔ�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6×�ÚsÜ Ô�Ü=ã^×�Ü=Ô�àCÚsÒ
Ñ^Üj��Xh��� ÚsÒ�ÖNÒ6Ñ^Ü��|â�×�eWÔ#ÙeÚ=Õ�Ð=×�â�Ô�ÒtäÜA�Ü�Öaß=Ô�â�ÑWÖ6Ö6Ô�Ò Ù�ÑWÓ9Ô#Öaß=×�Ó�ú�ÚsÛ=â�ê�Ô�Ü�ÑPè=â�Ô�ÑPÜ4��Xh�ªÙeÚsÕ�Ð=×�â�Ô�Ò�Ö6Ú�Û�Ü=×«àCá
ÖaÒ�Ô�ÑWÖaÕRÔ�Ü^Ö�ÚWà¯ÒÞÔeãsÛ=â�Ñ^Ò#ÑPÜ=êw×²Ò9Ò�ÔeãsÛ=â�Ñ^ÒyÙeÚsê�ÔeÓ�ä

A|ÜçÖaß=Ô�à|Û=â�â�Ð�Ñ^Ð�Ô�Ò*ú�Ô�ú�×�â�â�Ð�Ò�Ú@�s×�ê�ÔwÕ�ÚsÒ�Ô�ê�ÔeÖNÑW×�â�Ó�×�ÜçÖaß=Ô�ÙeÚ=ê�Ô>ã^Ô�Ü=Ô�Ò6ÑWÖ6×�ÚsÜçÑWâ�ã^ÚsÒ�×�Öaß�ÕwùiÑWÓ*ú�Ôeâ�â�ÑWÓ�ÕRÚsÒ�Ô
ÔeØ�Ð�Ô�Ò�×�Õ�Ô�ÜPÖaÑWâ
ê ÑWÖaÑ�ù=ÔeÓaÐéÔeÙe×�ÑWâ�â�áHÖ6Ú�ê�Ô�Õ�Ú=Ü=Ó6ÖaÒ6ÑWÖ9Ô1Öaß=Ô1×�Õ�Ð�ÚsÒÞÖaÑ^Ü=ÙeÔ�ÚTà¯ß^á�è�Ò�×�êìÓ9ÔeÖ�ÚsÐ=Ö6×�Õ�×���ÑWÖ6×�ÚsÜ_ä

�çÔ�Ñ^Ò�Ô1ú�ÚsÒ%eP×�Ü=ã�ÚsÜ>ÔeØ=Ö6Ô�Ü=ê�×�Ü=ã�Öaß=×�Ó�ú�ÚsÒ%e�Ö6Ú�â�Ú=ÚsÐ=Ó#úy×�ÖNßwê�Ô�Ð�Ô�Ü=ê�Ô�Ü=Ùe×�ÔeÓ�ä
" ¿5¼ ¿i¸�¿�¶m²i¿,¹
# Ï%$'&��e�W�e� ; ���t}|�i�e�)( ; ���e� �T�^z|z�§��e�*(0�e�Px,+��Wv6���^�e����®�£ ; �H~��W�|v6� }��e��v6xH}|�^�W��~�§*v��t�^xì{6� §��^~���v�±C�|~�§�v1�e�P�^}|�W�e{��¥J��}��s�t}��t����v6��~�®6~��^�>z|��}|�^{6���^}|v9x¬�e�Px �^���W{�-Hz|�|}��^{6���^}|v6x��e�^�P��~�{a�t�|~����Pza£/.1020204365����876�:9�;=<?>��87@> �BAi�:5��DC?CFE�C����^�

G�<F7�;=5�<?H�I8;JE��LK6M�7%;=E�N�7�(8+��P���2Ï�OPO:Q^£ ; ��z��Ý�N���t~����t�^��v
¥J}|� §��W�|�|��� RPRe�i�i��£ {6zN£ �P§�x £ v6x^��£
#TS $Ý�^�e§��e���_£ ; §��t}��tz|~��^���Pv#�e�^xw��� �^~�{a�VU �e§>£ : � §�§1�^�^~�{a�t�|~��e�����^��~�§�~�®a�e��~������e�^x>{6�Wx^v1� v6�^v6}��e�|~�� �>¥J��}�x^~�zC±�|}�~��P�^�|v6x;§�v6§*��}|�y§��e{��^~��^v9za£:ÓC�WAX5Y>�9�E�E��:<ï�:ZD7�>\[�;^]_E`AbacGd.Ve fDg8(h+ �^�^v5Ï�OPO:i^£
# ij$ : ��}�~��P�^v ; �^{6� �^}|��(RÔs�t�^~�v6� : �Wv6���^�6(VÔP}��t�^��~�zhÓC}�~�� ��~��c(��e�Px%>i� �s�e�Vk�v6}|� v6���C£ ; ��~��^va�t}��t��� v6�^}��y¥J}��t§�v6�
��}\-1¥J� }z|���e�|~�{��P�W¥\{6�Wx^vyx^~�z|�|}�~��^�^�|~�� � £yÓC�,lcAdl�e fDgm(�Ý5�e� v6§1�sv9}ÜÏ�O:O:iP£ ; ��z|���N���e~����e�P��vi�e�i�W���|� �TR:Rt{6}|~C£ v6�^z�§�� £ ¥J}�Rex^�W{�R ; ±

S QPn^£ �^za£To_£
# p $q+s£
�w£ ; �^xPv6}|z���� �t�^xY�w£���£2U �t§�£,&­��� �s�e�
���P�|~�§�~�®a�t�|~����^z ¥J� }1�s�e}��e����v6��~�z|§ �e�^xH���W{a�e��~��C�>���ìz�{a�e���t�^��v��=�e}C±�e����v6��§��e{��^~��^v6zN£�ÓC�,Ar5\>�9�E�E��:<��:Zs7L>Y[�A2a*Gd.me fDgm(*+��P�^v4Ï�O:O:iP£#�N���t~����t�^��v#�e���W�|��� �TR:Rez��^~¦¥�£ z|���e�W¥J� }|x £ v6xP�tRe�s�t�sv9}|z�Rö±�e�^xPv6}|z����tOPi:Re�=�e�=v6}a£ �W�|§*� £
# Qj$ ; }������P�^vjÝ��t�|~����=�e�uU �t�s� }��t�|��}���£BAb0�3*Kt9wv';F]hEVAr>:5w;J�PH�CFE�v�02xP;JEN�87�<?HwC^Ey3t>�>DCTz:<{;|[w>:5VKt9�<?EN�h;=< }29�l2>:NX~�I8;J�P;J<{>��^£�N���e~����e�^��v5�t�i�����|� �TRPRe�i�i��£ §�{6zN£ �e�^�C£ � �e�hRN�sv6��z|{�Rt�sv9�|z|{ £ �W��§��C£
#T� $Á>i~�{��s�e}�xy�¯�t}|}|v9�|��(���~�{��s�ev9�`�
v6}�}|�8(i¤_���W� : �s�t�c(�+��t§�v6z��5v9§�§�v9�1(�+ �^�^v�� � �s�e���t(�+��t{�-Y� ���P���e}�}��_(�� ~�{6�|� }

Û_~ ��-W�^���P��(�>i����xs�t�Ý��� ®6�t( : �s�t}|��v6z&>i� §�~��^v:(e�e�PxmÚ5v9�h-1���e�1x^v9}���� }|z��a£u36E�Nr~6C��:;=Ew7c[�>:5d;F]hE�Kt>DCFI8;J<?> �@>Y[�a2<��_E��P5
KtM�7�;JE�N�7%�r��I8<FC��P<��:Z��rCF>�9�zD72[�>P5�.�;=E�5��:;=<?��E���E�;F]h>N�D76£��@Ó ; ��(RÏ�OPO p £ ; ��z|���N���t~��²�t�^��v�¥G}|��§ ¥J�|� �TRPRN¥J��� £ �^v6�|��~�� £ ��}��mRö±�|v6§*�^���e��v6z�Rt�|v6§*�^���e�|v9za£ �^za£
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